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Rozwigzanie zadania M 948,

Z duzym prawdopodobienistwem mozna zgadnaé, ze za wszelkie burzliwe procesy
toczace sie w centralnych czesciach galaktyk odpowiedzialna jest masywna

Niech M’ bedzie odbiciem punktu M

wzgledem AB, zas M" i A" — odbiciami  czarna dziura — to ona zazwyczaj jest zrédlem energii proceséw. Okazuje sie

]\J\|.t||l;h1.\.v M ; 1\ .t«-;lz_.;:lf;-:l.e'n: [‘lj‘r e jednak, ze nie zawsze. Otz od wielu lat znane sa galaktyki niezwykle jasne w
/TEeESZCIe niecn /v MEAZIE OCdDICIEeIm 3

wzgledem AC (rys.).

Jesli X, Y, Z sa punktami na bokach
AB, BC i AC odpowiednio, przez ktére
przechodzi nasza droga, X' zad jest
odbiciem X wzgledem BC, to dlugosé
rozwazanej drogi jest nie mniejsza niz
dlugoéé lamanej M"X'YZN', a ta
zas nie mniejsza niz |M" N'|. Droga
o minimalnej dlugoéci to ta, dla ktérej
X'.Y, Z leza na odcinku M"' N'.
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Rysunek 3. niezwyklymi.

(Rozwigzanie zadania 9b ze str. 7)

Marzec

Wieczorami wysoko na niebie widzimy gwiazdozbiér
Blizniat (a przynajmniej najjasniejsze jego gwiazdy,
Kastora i Polluksa), a na wschéd i nieco nizej
niepozornego Raka, w ktérym dwa tysiace lat temu
znajdowalo sie letnie stanowisko Slorica. Wskutek
precesji 6w ,punkt Raka” zdazyl przesunac sie wladnie
do BliZniat, ale nazwa pozostala — dlatego pélnocny
zwrotnik ciagle nazywamy zwrotnikiem Raka. Sam
gwiazdozbior Raka jest tak dalece niepozorny,

ze najjasniejszym w nim obiektem jest gromada
otwarta o jasnosci 3,9 mag, zwana Praesepe (ZI6bek),
widoczna golym okiem jako slaba plamka. Zawiera
ona ponad 300 gwiazd, a najjasniejsze z nich widaé¢
juz przez lornetke. Lezy w odlegloéci 160 pc, a jej
rozmiary nie przekraczaja 20 pc. Jest to gromada w
skali Galaktyki bardzo mloda. Slonce, ktére uchodzi za
gwiazde mloda, powiedzmy — w $rednim wieku, liczy

5 mld lat, a Praesepe ma, wedlug niektorych ocen, pél
miliarda lat. Jak wszystkie gromady otwarte
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zakresie podczerwonym. Narzuca sie przypuszczenie, ze centralna czarng dziure
otacza w nich gruba warstwa pyhu, ktéry pochlania promieniowanie krétkofalowe
i wyswieca pochlonieta energie w postaci promieniowania niskoenergetycznego,
wlasnie podczerwonego.

Na poczatku lat 80. w galaktyce Arp 220 (tzn. o numerze 220 w katalogu
galaktyk osobliwych Haltona Arpa) polozonej w Wezu wykryto maserowe
promieniowanie radiowe czasteczek OH pochodzace z jej zwartego jadra.
PéZniejsze jednak obserwacje w podczerwieni prowadzone za pomoca

satelity Infrared Space Observatory ujawnily obecnoéé w widmie galaktyki

linii absorpcyjnych, co dowodzilo, ze obszar przerabiajacy promieniowanie
wysokoenergetyczne na niskoenergetyczne nie jest taki maly, jak sie poczatkowo
zdawalo. Z drugiej strony ujawnily brak pewnych linii emisyjnych obecnych

w widmach obiektéw zasilanych przez centralna czarna dziure. Z kolei
subtelniejsze obserwacje radiowe wykazaly niedawno, ze w centrum galaktyki
znajduje sie nie jedno, lecz kilkanascie bardzo zwartych radiozrédel. Wreszcie
dwa lata temu za pomoca Teleskopu Hubble’a po prostu ujrzano skomplikowana
budowe centralnych obszaréw galaktyki Arp 220.

Wszystko to musialo doprowadzi¢ do odrzucenia hipotezy czarnej dziury i do
uznania, ze w centrum galaktyki tocza sie wprawdzie burzliwe procesy fizyczne,
ale zupelnie innego typu. Mianowicie zrédlem energii sa tam pojawiajace sie

w zwiekszonej obfitosci supernowe, czyli eksplodujace masywne gwiazdy, a wiec
w gruncie rzeczy obiekty dosé zwyczajne. Ich obfitoéé bylaby skutkiem réwniez
Zzwyczajnego procesu powstawania gwiazd, tyle ze zachodzacego w wyjatkowo
wysokim tempie. Struktura jadra galaktyki, a w szczegélnosci jego podwdjnosc,
dowodzilaby, ze ostateczna przyczyna tych wszelkich osobliwosci jest zlanie sie
w jedna caloé¢ dwdch galaktyk. Zauwazmy, ze w przeciwienistwie do sytuacji

w $wiecie gwiazd, rozmiary galaktyk sa spore w poréwnaniu z dzielacymi je
odleglosciami, wskutek czego zderzenia galaktyk réwniez nie sa zjawiskami
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najprawdopodobniej nie przezyje nastepnego miliarda,
tzn. gwiazdy owszem, ale sama gromada ulegnie
rozproszeniu wéréd innych gwiazd Galaktyki.

Wydarzeniem miesiaca bedzie niewatpliwie réwnonoc,
ktéra nastapi 20 III o godz. 14:31. Wkrétce potem

w nocy 24/25 III (czyli z soboty na niedziele

— ostatnia w marcu) przesuniemy zegary na czas
letni — cho¢ dopiero zacznie si¢ wiosna. Merkury
znajdzie si¢ najdalej od Slonca (w odlegloéci 27° na
zachéd) 11 III i nad ranem mozna prébowaé szukaé
go na wschodzie. Wenus nie wida¢, bo znajduje sie
zbyt blisko Slonca, Mars jest na granicy Wezownika
i Skorpiona i wschodzi kolo péinocy. Jowisz jest

w Byku, a Saturn na granicy Barana i Byka i obie te
planety wida¢ wieczorem w zachodniej czeéci nieba.
Pehlia Ksiezyca wypada 9 III, a néw 25 IIL Zadnych
jasnych gwiazd Ksiezyc w marcu nie zakrywa.
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