
_ Zadania

Drugi problem dotyczyl rozwiazywania równan diofantycznych, tj. równan

postaci

!(Xl,X2, ... ,Xn) =0,

przy czym !(Xl,"" xn) jest wielomianem o wspólczynnikach calkowitych,

a niewiadomych Xl, X2, ... , Xn szukamy w zbiorze liczb calkowitych. Hilbert

pytal o istnienie algorytmu pozwalajacego w skonczenie wielu krokach sprawdzic,

czy takie równanie ma rozwiazanie, czy tez nie. W 1970 roku Jurij Matijasewicz

udowodnil, ze takiego algorytmu nie ma.

Dwudziesty wiek przyniósl takze wielki postep i w innych zagadnieniach teorii

równan diofantycznych. Chyba najbardziej sensacyjnym okazal sie wspomniany

juz wynik A. Wilesa, który w 1995 r. udowodnil, ze równanie Fermata

xn + yn = zn

nie ma dla n ;:::3 rozwiazan calkowitych, spelniajacych warunek xyz =1= O.

Wczesniej, bo w 1983 r. Gerd Faltings wykazal, ze równanie to moze miec co

najwyzej skonczenie wiele rozwiazan parami wzglednie pierwszych. Wynik

ten to bardzo szczególny przypadek tzw. hipotezy Mordella, która Faltings

wówczas udowodnil, gdzie za co otrzymal medal Fieldsa. Hipoteza ta glosi,

ze jesli r jest krzywa plaska o równaniu F(x, y) = O, gdzie F jest wielomianem

o wspólczynnikach calkowitych, a przy tym jej rodzaj jest wiekszy od 1, to

moze na niej lezec jedynie skonczenie wiele punktów o obu wspólrzednych

wymiernych. Rodzaj krzywej jest pewna liczba calkowita, która w przypadku,

gdy r nie ma punktów osobliwych (tj. takich, w których znikaja obie pochodne

czastkowe wielomianu F), równa jest (n - 1)(n - 2)/2, gdzie n jest stopniem

wielomianu F. W przypadku równania Fermata stosuje sie hipoteze Mordella do

krzywej Xn + yn = 1, której rodzaj jest wiekszy od 1 przy n';::: 4.

Redaguje Lukasz WIECHECKI

M 937. Prostokatna tablice o rozmiarach n x m, n, m E N, podzielono na

klatki 1 x 1 i pokolorowano na bialo. Dozwolone jest wielokrotne wykonywanie

nastepujacych operacji: zmiana koloru z bialego na czarny lub z czarnego na

bialy wszystkich klatek zawartych w pewnym prostokacie o rozmiarach 1 x klub

k x 1. Kiedy za pomoca skonczonej liczby powyzszych operacji mozna zmienic

kolor wszystkich klatek na czarny?

Rozwiazanie na str. 10

M 938. Dana jest szachownica o rozmiarach n x n, n ;:::3. Dozwolone jest

wielokrotne wykonywanie nastepujacej operacji: zmiana koloru na przeciwny

wszystkich pól nalezacych do jednej z przedstawionych obok czteropolowych

figur na szachownicy. Kiedy za pomoca skonczonej liczby powyzszych operacji
mozna zmienic kolor wszystkich klatek na przeciwny?

Rozwiazanie na str. 6

M 939. Pokratkowana plaszczyzna jest na poczatku cala pokolorowana na

bialo. Dozwolone jest wielokrotne wykonywanie nastepujacej operacji: zmiana

koloru na przeciwny wszystkich pól nalezacych do pewnego kwadratu 3 x 3 lub

4 x 4. Czy za pomoca tych operacji mozna zaczernic klatki pewnego kwadratu

2 x 2 i nie zmienic koloru pozostalych klatek?

Rozwiazanie na str. 7

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 537. Dwie kulki weglowe maja niewielki nadmiar elektronów. Jaki musi

byc stosunek liczby dodatkowych elektronów do liczby protonów, aby sily

elektrostatyczna i grawitacyjna równowazyly sie?

Rozwiazanie na str. 11

F 538. Jakie jest calkowite natezenie pradu z baterii w obwodzie

przedstawionym obok?

Rozwiazanie na str. 14
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