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przyjmuje postaé¢ 0 - Isoo0 = 0, a z tego, niestety, niczego
wywnioskowaé sie nie da.

Dla n = 2000 poprawne rozwiazanie zadania wyglada

nastepujaco:
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Wyjasnienie oszustwa (23): Przedstawiony rachunek jest 2 8000 |,
prawie poprawny. Zawodzi tylko dla n = 2000, kiedy to
réwnosc Zatem o i 2000
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Dokonanie pelnej analizy gry KREGLE prowadzi do
nastepujacej tabeli liczb Grundy’ego k(n) pozycji zlozonej
z n kregli stojacych obok siebie:

0 0 |12 4 |24 4 [36 4 |48 4 |60 4 |72 4 |84 4
A U N 25 1 |37 1 |49 1 |61 1 |73 1 |85 1
2 2 |14 2 |26 2 |38 2 |50 2|62 2 |74 2 |86 2
3 3|15 7 |27 8 |39 3 |51 8 |63 8 |75 & |87 B
4 1 |16 1 |28 5 (40 1 |52 1 |64 1 |76 1 |88 1
5 4 |17 4 |20 4 |41 4 |53 4 |65 4 |77 4 |89 4
6 3 |18 3 |30 7 |42 7 |54 7 |66 T |78 T |90 7
7 2 |19 2 |31 2 |43 2 |55 2 (67 2 |79 2 [91 2
8 1 |20 1 |32 1 |44 1 |56 1 [68 1 |8 1 |82 1
9 4 |21 4 |33 8 |45 8 |57 4 |69 8 |81 8 |93 8
10 2 |22 6 [34 6 |46 2 |58 2 |70 6 |82 2 |94 2
11 6 |23 7 |35 7 |47 7 |59 7 |71 7 |83 7 |95 7

Powyzsza tabela daje wartosci k(n) dla wszystkich liczb
calkowitych nieujemnych n. Okazuje sie bowiem, Ze

k(n + 12) = k(n) dla n > 71. Tak wigc mozemy z niej
odezytaé, ze k(1000000) = £(76) = 1.

Nietrudno zauwazy¢, ze w tabeli tej nie wystepuje (poza
n = 0) liczba 0. Fakt ten mozna wyjasni¢ w bardzo prosty
sposéb. Otéz liczba Grundy’ego 0 oznacza, ze wygrywajaca

strategiec ma gracz drugi, podczas gdy przy dodatniej
liczbie Grundy'ego wygrywa gracz rozpoczynajacy.

Jezeli zaczynamy gre KREGLE od pozycji zlozone] =
kregli ustawionych obok siebie, latwo wskazaé¢ strategie
wygrywajaca dla gracza pierwszego. W pierwszym rzucie
powinien on potoczyé kule w sam Srodek rzadku kregli.
Jedli liczba kregli jest nieparzysta, straci wowczas jeden
kregiel, jesli parzysta, dwa kregle. Tak czy owak, pozostawi
dwa rzadki kregli jednakowej licznodci. Dalsza rozgrywka
odbywa¢ sie bedzie na dwéch egzemplarzach tej samej gry.
Cokolwiek wykona gracz drugi na jednym egzemplarzu,
gracz rozpoczynajacy powtérzy na drugim. A to, jak juz
wiemy, jest gwarancja powodzenia.

Skoro tak prosto wyglada strategia w tej grze, po co nam
tabela liczb Grundy’ego? No ¢6z, mozemy by¢ postawieni
przed koniecznodcia wykonania ruchu w pozycji nie majacej
w sobie zadnej symetrii. Wyobrazmy sobie, ze stajemy do
gry KREGLE z precyzyjnie rzucajacym, ale nie znajacym
wygrywajacej strategii przeciwnikiem.

Zaczynamy od 37 kregli ustawionych w rzadku i przeciwnik
w swoim pierwszym ruchu straca szesnasty kregiel od
brzegu, pozostawiajac dwa rzedy majace 15 i 21 kregli.

QARaaaaaannt quaaaanuuttfaauu

Wygrana mamy juz w kieszeni. Wystarczy wybraé¢ jeden z trzech (lub szeiciu, jedli rozrézniamy nieistotna kolejnos¢
ustawienia skupisk kregli) wygrywajacych ruchéw prowadzacych du pozycji
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