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Fatalny fraktalny dywan

- No to jeszcze wytnijmy 64 w kazdym malym!!

- To w duzym bedzie ...

- Przestancie sie wydzierac! Wiecie, kto pode

mna mieszka ... - trzezwo przypomnial Jasio.

Uspokoili sie.

- Ale... to chyba nie jest dywan ...

- Nie, to nie jest dywan aspiranta Sieczko, ale

jak bedziemy tak wrzeszczec, to przyjdzie nas

upomniec.

- zaczela Agatka, ale nie mogla skonczyc.

- No jaki?

- Taki ... podobny do siebie!
-?

- No, tak, bo jakby wyciac taki maly kwadracik,

to ten maly kwadracik znów bylby taki jak caly

dywan.

- Ja wiem! Takie cos, co sie da podzielic na

mniejsze czesci, z których wszystkie sa takie jak

to cos, tylko mniejsze, to sie nazywa fraktal!

- pochwalil sie swa wiedza Jasió i Jacek juz

wiedzial, za co chwilami nie lubi swojego

najlepszego kolegi.

- Ojej!- zapiszczala Agatka - To zrobilismy

fraktalny dywan!

- Zrobilismy fatalny dywan - zimno wycedzil

Jacek. - Zeby on byl fraktalny, to trzeba jeszcze

dorobic dalsze dziury. Przeciez widzisz, ze kazdy

maly kwadracik ma tylko jedna dziure, a ten duzy...
OSIemwIeceJ.

- No to kazdemu malemu doróbmy po osiem! ­

zaproponowala Agatka.

- To wtedy duzy bedzie mial o 64 wiecej!

- Nie jest zle - powiedzial Jasio. - Jest fatalnie.

- dodal po chwili i zaprosil swych przyjaciól

do srodka. Jacek z Agatka weszli do pokoju. Na

podlodze lezal dywan w ksztalcie kwadratu. Nie

bylo w nim nic nadzwyczajnego oprócz tego,

ze w samym srodku mial wypalona dziure.

- Bawiles sie zapalkami? - zdziwil sie Jacek.

- Nie jestem dziewczynka i nie mam zapalek

- mruknal Jasio, a Jacek i jego siostra niemal

w tej samej chwili przypomnieli sobie, ze w zeszly

piatek Jasio kupil sobie zestaw mlodego chemika.

- Nie o to zreszta chodzi, skad sie ta dziura

wziela. Trzeba cos z nia zrobic. Tym bardziej

ze... to jest dywan sasiada. Mialem mu go

wytrzepac i... Sami widzicie.

- Moze da sie zaszyc?
- Gdziez tam! Za duza dziura.

Przez chwile milczeli zrezygnowani.

- No to moze równo wytniemy? - zaproponowala

Agatka. - Taki kwadracik na srodku ... Bedzie

troche ladniej ...

- Nie ma wyjscia - westchnal po chwili namyslu

Jasio i spytal - Pomozecie?

- Pomozemy! - zawolali radosnie. Kiedy juz bylo

, , po wszystkim, Jacek

pokrecil glowa.

- Mogloby byc ladniej.

D Gdyby jeszcze zrobic takie
same dziurki dookola.

Tylko mniejsze. O takie ...

Dal przyklad.

~ ~ - No i cos ty zrobil? Teraz
to juz chyba rzeczywiscie

musimy takie dziurki

D D D dorobic.

- I co? Nie mialem racji?

D D D - spytal Jacek, gdy wycielinastepne 8 kwadratowych

dziur. - Slicznie, prawda?

D D D - Rzeczywiscie, teraz to ten

L- ---' dywan jest taki ... taki ...
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Przez chwile bylo cicho.

- No to co? To nie da sie tak zrobic, zeby ten

dywan byl fraktalny?

- Da sie, tylko trzeba wycinac w nieskonczonosc.

- Ojej, a my musimy za godzine wracac do domu

- zmartwila sie Agatka. - A poza tym, jakbysmy

tak wycinali ... to z tego dywanu zostalyby same

dziury ...

- Eeetam. Popatrz, to by zostalo i to. I tutaj.

- Aha, ale to by byla tylko taka jedna nitka, tylko

ze tak pozawijana i pozawijana ...

- Czyli dywan bylby jednowymiarowy.

- Niby tak. Ale on by byl troche - Agatka

nie mogla znalezc slowa. - taki Bardziej

wymIarowy ...

- Póltorawymiarowy - mruknal zlosliwie Jacek.

- Glupek - obrazila sie na brata Agatka.

- A moze Agatka ma racje? Moze ten dywan ma

jeszcze taki inny wymiar?

- No, na pewno - znów ironicznie odezwal sie

Jacek - Fraktalny moze?

- Dlaczego nie? Tylko jak go okreslic ... Hmm,

popatrzcie, ten dywan ... jakby go tak powycinac

w nieskonczonosc, skladalby sie z 8 mniejszych

kwadracików o boku 3 razy mniejszym niz ten

duzy ...

- To moze ma wymiar 8/3? - zaproponowala

Agatka. Jacek popukal sie w glowe. - Przeciez 8/3

jest wieksze od dwóch. Agatka umilkla.

- Gdyby zwykly kwadrat pociac na kwadraty

o boku 3 razy mniejszym, to byloby ich 9. A jakby

pociac na kwadraty o boku 2 razy mniejszym,

to byloby ich cztery - zastanawial sie Jasio. ­

Kwadrat ma wymiar 2. Wiec trzeba wymyslic taka

funkcje, zeby f(2, 4) = f(3, 9) = 2. I jeszcze zeby

f(3,8) bylo miedzy 1 a 2. Macie jakis pomysl? Jak

z 2 i 4 wyliczyc dwójke? No, i zeby tak samo z 3

i 9 równiez wyliczyc 2 ... Mysleli przez chwile.

- Wiem! - zawolal Jacek - 32= 9, a takze 22 = 4!

- Aha! - ucieszyl sie Jasio. - To musi byc

logarytm!

- Loga ... co? - spytala Agatka.

- Logarytm z jakiejs liczby N > O przy podstawie

p > O i róznej od 1, to taka liczba b = logpN, ze

pb = N - wyrecytowal Jasio. - Wiec np. log24 = 2,
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bo 22 = 4, a log39 = 2, bo 32 = 9. Dlatego logpN

to nasza funkcja f(p, N).

Agatka spojrzala na Jasia z podziwem, a Jacek

z politowaniem. Ech, ten Jasio! Jak on sie

popisuje, zeby tylko zaimponowac kobiecie.

- To jaki wymiar ma ten dywan z dziurami?

- To bedzie ... log38. Czyli jakas liczba miedzy

1 a 2, bo 31 = 3 < 8, a 32 = 9 > 8. Chodzmy do

drugiego pokoju. Tam mam kalkulator.

- Okolo 1,893 - oswiadczyl triumfalnie Jasio, gdy

zobaczyl wynik.

- Czekaj, czekaj. - powiedzial Jacek. - To jaka

w koncu jest definicja tego wymiaru fraktalnego?

- Masz fraktal. Rozkladasz go na N czesci, kazda

taka sama jak calosc, tylko mniejsza p razy.

To wymiar fraktala wynosi: logpN.

- No dobrze, ale czy to dziala w innych

wymiarach? Sprawdzmy, czy sie zgadza dla
szescianu.

- To bedzie np. jak dla kostki Rubika ... Szescian

mozesz rozlozyc na ... 27 szescianów o boku 3 razy

mniejszym. I mamy: log327 = 3, bo 33 = 27.

A szescian jest trójwymiarowy! To dziala!
- A odcinek?

- Odcinek mozesz pociac np. na cztery odcinki

cztery razy krótsze. I masz log44 = 1. Super!

- Sluchaj, Jasiu - powiedzial Jacek. - Ten wymiar

jest okreslony tylko dla takich samopodobnych

figur. Ale czy ty myslisz, ze kwadrat, szescian

i odcinek to sa fraktale? Przeciez one sa

zupelnie ... takie ... normalne.

- To pewnie fraktale sa tylko wtedy, gdy ich

wymiar fraktalny jest wiekszy od tego zwyklego.

Topologicznego - powiedzial Jasio, a Agatka znów

popatrzyla na niego z duma. Jacek pokrecil glowa·

Wcale nie chcialby miec takiego przemadrzalego

szwagra.

- A ja kiedys slyszalam - powiedziala Agatka ­

ze brzeg platka sniegu to tez fraktal. Policzmy dla

niego!

W tej samej chwili uslyszeli jednak jakis halas

w pokoju, z którego niedawno wyszli. Pobiegli

z powrotem. Okazalo sie, ze to zemdlala mama

Jasia. Kiedy ja ocucili, spytala:

- Synku, co ty zrobiles z dywanem pana

Sierpinskiego? Przeciez bedziemy musieli ten

dywan odkupic! Czy ty wiesz, jak trudno dzis

o pieniadze?

Jasio westchnal, spuscil glowe i pomyslal: czy to

zawsze tak w zyciu jest, ze kiedy tylko czlowiek

zacznie sie zajmowac jakims powaznym naukowym

problemem, to od razu musi wracac do szarej
codziennosci?
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