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Dziekujemy Jackowi Pliszce za zwrócenie uwagi na nowe mozliwosci

zarobkowania matematyków.

Ciekawa jest równiez zwiezle opisana szczególowa procedura

ewentualnego przyznawania nagród (niestety nie w pelni

jednoznaczna). Najwazniejsze jest to, ze rozpatrywane beda

tylko takie rozwiazania, które w dwa lata po opublikowaniu

w renomowanym czasopismie matematycznym o swiatowym

zasiegu beda cieszyc sie powszechna akceptacja srodowiska

matematycznego.

Bez zgody wszystkich wypracowujacych decyzje osób zadne

szczególy procesu rozpatrywania rozwiazania nie beda mogly

zostac ujawnione przed uplywem siedemdziesieciu pieciu lat

od zakonczenia sprawy. Matematyka jest wieczna.

Powyzsze problemy wybrano jako wazne, klasyczne pytania,

które pozostaja nierozwiazane od wielu lat. Oczywiscie

nawiazano równiez do slynnego wystapienia Davida Hilberta

w dniu 8 sierpnia 1900 roku na Drugim Miedzynarodowym

Kongresie Matematycznym w Paryzu. Hilbert oglosil

w swoim referacie 23 otwarte problemy matematyki,

które w ogromnym stopniu wytyczyly rozwój matematyki

w XX wieku. Jednym z problemów przedstawionych

przez Hilberta byla (obecnie na nowo "nominowana")

hipoteza Riemanna, która od ponad stu lat jest powszechnie

uwazana za jeden z najwazniejszych otwartych problemów

matematyki.

Intencja CMI Millennium Prize Problems nie jest, jak

twierdza fundatorzy, ukierunkowanie matematyki nastepnego

stulecia. Chodzi raczej o zwrócenie uwagi na pewien zbiór

pytan, które przez dziesiatki lat pozostaja bez rozwiazania,

pomimo intensywnych badan.

Hipoteza Bircha i Swinnertona-Dyera
dotyczy rozwiazywania równan w liczbach calkowitych.

W ogólnym przypadku nie istnieje uniwersalna

metoda pozwalajaca stwierdzic, czy dane równanie

(o wspólczynnikach calkowitych) ma rozwiazanie, czy

nie. Hipoteza Bircha i Swinnertona-Dy~ra stwierdza,
ze w pewnych specjalnych przypadkach da sie jednak

rozstrzygnac, czy równanie ma skonczenie wiele, czy tez

nieskonczenie wiele rozwiazan.

Znalezienie gladkich rozwiazan równania
Naviera-Stokesa

opisujacego przeplyw lepkiej cieczy. Problem to mniej wiecej

pytanie o to, jak znalezc predkosc i cisnienie plynu, gdy

znamy - odpowiednio regularne - sily na niego dzialajace.

Udowodnienie matematycznej poprawnosci
teorii Yanga-Millsa
sprowadza sie do wykazania, ze teoria czastek elementarnych

posluguje sie matematyka·

Hipoteza Riemanna
mówi o wlasnosci tzw. funkcji ( Riemanna. Funkcja ta jest

uogólnieniem na liczby zespolone funkcji, która kazdej liczbie

rzeczywistej s > 1 przypisuje sume odwrotnosci s-tych poteg

liczb naturalnych. Hipoteza Riemanna stwierdza, ze zera

funkcji (, które leza w prawej pólplaszczyznie, maja czesc

rzeczywista równa 1/2.

Hipoteza Poincarego
ma swoje zródlo w prostej obserwacji. Jesli na paczek

mamy nalozona gumke recepturke, to przesuwajac ja po

powierzchni paczka mozemy powolutku, bez rozerwan

sciagnac ja do punktu. Z obwarzankiem nie zawsze sie
to uda. Poincare wiedzial, ze wszystkie dwuwymiarowe

powierzchnie, w których kazda gumka da sie sciagnac

do punktu i które sa w jednym kawalku oraz nie maja

brzegu, wygladaja tak jak powierzchnia paczka, tzn.

daja sie bez rozerwan i zlepien przeksztalcic na sfere·

Hipoteza Poincarego mówi, ze trójwymiarowe powierzchnie

o wymienionych wyzej cechach wygladaja tak jak

trójwymiarowa sfera, czyli powierzchnia czterowymiarowej
kuli.

Hipoteza Hodge'a
wiaze sie z próba opisania ksztaltu skomplikowanych

obiektów, jakie spotyka sie w matematyce. Podstawowa

idea opiera sie na przyblizaniu ksztaltu danego obiektu

za pomoca sklejania klocków o rosnacym wymiarze.

Hipoteza Hodge'a glosi, ze pewne klocki, zwane cyklami

Hodge'a, daja sie zlozyc z pewnych innych klocków. (Aby

zrozumiec, o jakie konstrukcje i o jakie klocki chodzi,

nalezy skorzystac z rady Weinberga).

Problem P versus NP

zasadza sie w pytaniu, czy dla problemów, dla których

istnieje dosc szybki algorytm sprawdzajacy, czy dane

rozwiazanie jest poprawne, istnieje tez podobnie szybki

algorytm znajdujacy to rozwiazanie.

Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Co oplaca sie studiowac?

Stevenowi Weinbergowi przypisywane jest powiedzenie,

ze aby cos osiagnac, nalezy po pierwsze studiowac

matematyke, po drugie studiowac matematyke i wreszcie

po trzecie - studiowac matematyke·

Latwo mu mówic, bo sam zdobyl Nagrode Nobla z fizyki

(co prawda do podzialu z Salamem i Glashowem).
Natomiast biednemu matematykowi wiatr w oczy wieje.

Za Medalem Fieldsa idzie jedynie slawa molojecka (nie

mozna go zdobyc po ukonczeniu 40 lat). Czy oplaca sie

wiec studiowac matematyke? Pytanie bardzo na czasie,

zwlaszcza dla tych, dla których "juz za rok matura" .

Czy sie oplaca? To zalezy dla kogo. Jezeli ktos np.

umie naprawde dobrze kopac pilke, albo jeszcze lepiej

okladac po ... twarzy wspólzawodników, to moze mu sie

studiowanie matematyki nie oplacac. Ale jezeli wszystkie

jego talenta poszly w logiczne, w abstrakcyjne myslenie,

to informujemy, ze oplacalnosc studiowania matematyki

istotnie wzrosla z dniem 24 maja 2000 roku. Uczciwie

trzeba jednak przyznac, ze jest to oplacalnosc warunkowa.

Samo studiowanie nie wystarczy. Trzeba jeszcze czegos

bardzo konkretnego dokonac.

Tego dnia na Spotkaniu Milenijnym odbywajacym sie

w College de France w Paryzu, przedstawiciele Clay

Mathematics Institute z Massachusetts oglosili siedem

Millennium Prize Problems. Nagroda za rozwiazanie

któregokolwiek z ponizszych problemów bedzie - oprócz

molojeckiej slawy - okragly milion dolarów.
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