Liczby Euklidesa Witold BEDNAREK

Juz Euklides wykazal, ze liczb pierwszych (czyli takich liczb naturalnych p > 1,
ktoére dziela sie tylko przez 1 i przez p) jest nieskoriczenie wiele. Jego dowé6d
ﬁ opieral sie na nastepujacym spostrzezeniu:
Jesli p1,p2,...,pn sa poczatkowymi liczbami pierwszymi,
to kazdy dzielnik pierwszy liczby

Rozwigzanie zadania F 521.
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Nazwijmy liczby e, liczbami Euklidesa. Dla n = 1, 2, 3, 4 i 5 liczby Euklidesa sa

o o séiettenis ehoans 4o | licsbami pierwszymi (odpowiednio: 3, 7, 31, 211, 2311). Dla n =6, 7, 8, 9, 10 53

oéwietlenia zwierciadla wynosi to liczby zlozone (np. eg = 59 - 509, eq = 317 - 703763). Liczba e;; to znéw liczba
E _(3r)? 1 pierwsza. Widzimy zatem, ze wérod liczb Euklidesa znajduja sie zaréwno liczby
T T P pierwsze, jak i zlozone. W zwiazku z tym nasuwaja sie nastepujace pytania:

Czy wérdd liczb Euklidesa znajduje sie

o (a) nieskoriczenie wiele liczb pierwszych?

3 iy (b) nieskonczenie wiele liczb zlozonych?

= o / /\ Odpowiedzi na te pytania nie sa znane, cho¢ podejrzewa sie, ze sa raczej
5l < pozytywne. A oto nastepne pytanie bez znanej odpowiedzi:

E S Czy kazda liczba Euklidesa jest bezkwadratowa, tzn. jest

1 \} liczba pierwsza lub iloczynem réznych liczb pierwszych?

g < i Uczestnicy Konkursu Zadaniowego czasopisma Matematyka zmagali sie
7 \ / i 7z zadaniem:

1 < Czy ktora$ z liczb Euklidesa jest potega liczby naturalnej

1 E i (0 wyktadniku naturalnym wiekszym od 1)? .

7 r 2  OdpowiedZ na to pytanie jest negatywna (Matematyka 1/1998, rozwiazanie

zadania nr 1406, str. 47 i 48). Wykazemy teraz, ze kazda liczba Euklidesa e,
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czyli odwietlenie w tym punkcie zwieksay

sie pieciokrotnie. gdzie o, a9, ..., as sa liczbami naturalnymi. Dalej mamy
1% 48 > g2 qs > Phyr-
Wobec tego
(%) p2Pa+12ph,.

Z drugiej strony
PPz P +1<ph+1< (P +1)" <phy;.
Stad i z (%) otrzymujemy
Pni1 < Ppi1-
Zatem s < n. A tego wladnie mieliémy dowiesé.

Na koniec jeszcze jedna hipoteza:

Istnieje nieskonczenie wiele liczb pierwszych nie
dzielacych zadnej liczby Euklidesa.

Takimi liczbami pierwszymi sa np. 2, 5, 11, 13, 17, 23, 29, 37 (dlaczego?).

8 Kazdy ulamek miedzy 0 i 1 mozna przedstawié
jako sume odwrotnosci réznych liczb naturalnych.
Przepis jest prosty: odejmujemy stale najwieksza
odwrotnos¢, jaka sie (wérdd liczb dodatnich) daje
odjaé. Ale dlaczego to zawsze sie skoinczy?

Brytyjscy geofizycy po obliczeniach
wykorzystujacych mechanike kwantowa i,
oczywiscie, superkomputer, twierdza, ze w §rodku
Ziemi panuje temperatura odpowiadajaca
atmosferze Storica: okolo 5500° C.



