Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Od kilku lat Kosmiczny Teleskop Hubble’a (HST) jest
dla astronoméw, tak milosnikéw, jak i zawodowcow,
ulubionym oknem na Wszechéwiat. Fantastycznej
ostrosdci zdjecia sa po prostu zachwycajace.

Od ponad pél roku HST ma kosmicznego konkurenta.
Jest nim Obserwatorium Promieniowania X
Chandra, ktore zostalo wyniesione w lipcu zeszlego
roku na mocno ekscentryczna wokolziemska orbite.
Wyniki uzyskane dzieki temu instrumentowi byly
mocnym akcentem spotkania Amerykanskiego
Towarzystwa Astronomicznego (AAS), ktore odbyto
sie w polowie stycznia w Atlancie. Doniesienia
oparte sa na niezwyklej pieknosci zdjeciach [1].
Niewtajemniczonym nalezy sie¢ jednak kilka stow
wyjasnienia. Skad biora sie kolory na zdjeciach
wykonanych w zakresie promieniowania X7

Rézne kolory odpowiadaja réznym dlugosciom

fali rejestrowanego promieniowania, ale to
przyporzadkowanie jest umowne. Jest to zreszta
powszechna praktyka we wspélczesnej astronomii,
ktora juz dawno wyszla daleko poza obserwacje

w Swietle widzialnym.

Profesjonalistéw przyciaga nie tyle piekno zdjeé, co ich
jako§é. Podobnie jak w przypadku Hubble'a, Chandra
dostarcza materialu obserwacyjnego, ktéry ma sie tak
do najlepszych wezeéniej dostepnych danych jak ostra
fotografia w zywych kolorach do wyblaklej i nieostrej
odbitki.

Jedna z najwiekszych zagadek astronomii
rentgenowskiej od jej poczatku we wezesnych latach
szesédziesiatych jest, a raczej bylto, promieniowanie
dochodzace réwnomiernie ze wszystkich stron,

tzw. tlo rentgenowskie. Bylo, gdyz znakomita
zdolno§é rozdzielcza Chandry pozwolita przypisaé to
promieniowanie punktowym Zrédlom (co oznaczaloby,
ze nie jest to promieniowanie tta). W dodatku okazalo
sie, ze wiekszo$¢ z odkrytych w ten sposéb obiektéw
nalezy do dwdch nieznanych wczedniej typdw.

Pierwszy to tzw. galaktyki zawoalowane. Sa one
bardzo aktywne w zakresie promieniowania X (co
kaze przypisa¢ je do galaktyk z aktywnym jadrem
tzw. AGN), a jednoczesnie stabo widoczne w zakresie
optycznym.

Drugi to galaktyki ultra-stabe. Ich bardzo staba
widoczno$é lub nawet jej calkowity brak w zakresie
widzialnym moglyby by¢ spowodowane albo
zaslonieciem przez obloki pytu, albo przez absorpcje
$wiatla przez stosunkowo zimny gaz na bardzo
dtugiej drodze przez Wszech$wiat. W tym ostatnim
przypadku moglyby to byé najbardziej oddalone od
Ziemi obiekty jak dotad zaobserwowane.

Z innych osiagnie¢ Chandry nalezy wymieni¢ odkrycie
»zimnej” supermasywnej czarnej dziury w jadrze
galaktyki Andromedy (M31). Czy cos jest cieple, czy
zimne, zalezy od punktu widzenia. W tym przypadku
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majaca mase okolo 30 milionéw Stonc czarna dziura
(a dokladniej zasysany przez nia miedzygwiezdny
material) ma temperature ,zaledwie” kilku milionéw
stopni. To mato w poréwnaniu z o rzad wielkosci
wieksza typowa temperatura okolo stu innych silnych
zrédet rentgenowskich odkrytych przez Chandre w tej
galaktyce. (Najprawdopodobniej sa one ukladami
podwdjnymi zltozonymi z czarnej dziury lub gwiazdy
neutronowej i normalnej gwiazdy.) Zmierzona niska
temperatura stanowi kolejna zagadke jadra galaktyki
Andromedy, ktére nie tylko pod tym wzgledem rézni
sie od przewidywan modeli zgadzajacych sie z danymi
obserwacyjnymi dotyczacymi podobnych galaktyk.

Dzigki Chandrze odkryto réwniez zrédlo promieni X
w centrum naszej Galaktyki w poblizu jasnego
radiozrédla A* Koziorozca, ktére jest uwazane za
supermasywna czarng dziure ukrywajaca sie w jadrze
Drogi Mlecznej. I tym razem nie obeszlo sie bez
niespodzianki, gdyz odkryte zrédlo jest w zakresie
rentgenowskim zadziwiajaco stabe. Swiadczy to

o niepelnym zrozumieniu aktywnych jader galaktyk,
ale jednoczeénie pozwala miec¢ nadzieje, ze takie
zaskakujace obserwacje przyczynia sie do lepszego ich
poznania.

Sposréd innych osiagnie¢ Chandry nalezaloby
wymieni¢ wykrycie piercienia zawierajacego tlen

i neon wokél E0102-72, ktory jest pozostaloscia po
wybuchu supernowej w Malym Obloku Magellana.

Po raz pierwszy w zakresie rentgenowskim

uzyskano dokladne informacje dotyczace sktadu
chemicznego pozostaloéci po wybuchu supernowej,
predkosci ich rozchodzenia sie i oddzialywania z fala
uderzeniowa, ktéra pobudza je do Swiecenia. Pomoze
to w zrozumieniu mechanizmu wybuchu supernowych,
w ktérych tworzone sa ciezkie pierwiastki, niezbedne
do naszego istnienia. Okazuje sie, ze tlenu w odkrytym
pier§cieniu wystarczyloby na tysiac ukladéw
stonecznych.

»,Oczy” Chandry zwrécono na Mglawice Oriona,
gdzie odkryto najbogatszy zbiér ponad tysiaca zrédet
promieniowania rentgenowskiego, pochodzacego od
miodych gwiazd. Réwnie ciekawie wypadla inspekcja
galaktyki M82, gdzie obserwowane sa intensywne
procesy gwiazdotwdércze.

Jak widac¢ z tego krétkiego przegladu, perspektywy
astronomii rentgenowskiej wygladaja bardzo ciekawie.
Wszystkich majacych dostep do internetu zachecam
do odwiedzenia stron poswieconych Chandrze [1,2,3].
Mozna nawet (bezplatnie) zaprenumerowaé ,, Chandra
Chronicles” [3]. Dla wygody Czytelnikéw Delty
niektére osiagniecia Chandry opiszemy i zilustrujemy
réwniez na naszych stronach [4].

Piotr ZALEWSKI

[1] http://chandra.nasa.gov

(2] http://chandra.harvard.edu/press

[3] http://chandra.harvard.edu/chronicle
[4] http://info.fuw.edu.pl/HEP/delta/



