
najwiekszy wspólny dzielnik i naj mniejsza wspólna
wielokrotnosc liczb x, y, ... , z.
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(a, b) . (b, c) . (c, a)

(a, b, c)2

(a, b) . (b, c) . (c, a)

(a,b,c)2

[a, b] . [b, c] . [c, a]

[a, b, cj2

Rozwiazanie: Korzystajac z faktu, ze naj mniej sza wspólna

wielokrotnosc jest równa iloczynowi podzielonemu

przez najwiekszy wspólny dzielnik, otrzymujemy po

przeksztalceniu lewej strony, danej w zadaniu, równosci:
ab be ca

(a,b) . (b,C) . c;;;a)

a2b2c2

(a,b,c)2

co konczy dowód.

1/00 (25)rt'ima till~
n-OO

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (20)

ZADANIE: Dowiesc, ze dla dowolnych liczb naturalnych
a, b, c zachodzi równosc

[a, b] . [b,c] . [c,a] (a, b)· (b,c)· (c, a)

[a,b,cj2 (a,b,c)2

gdzie (x, y, ... , z) i [x, y, ... , z] oznaczaja odpowiednio

PISZEMY PRACE (l', 2', 3')

Czytelnicy nadeslali 3 opracowania tematu Tozsamosci

w trójkacie Pascala, natomiast na tematy Krzywe drugiego

stopnia w geometrii oraz Wokól wielkiego twierdzenia

Fermata nie bylo, niestety, odzewu. Tematy te pozostaja

wiec aktualne i zachecamy obecnych uczniów szkól srednich

do siegniecia do Delty 2/1999 i 3/1999 i nadeslania

pod adresem r-limatiasu swoich opracowan do konca
kwietnia 2000 r.

Co do opracowan tematu dotyczacego trójkata

Pascala, to milo mi zakomunikowac, ze wspólna praca

kol. kol. Lukasza Kaminskiego i Pawla Rochmana

zdobyla srebrny medal w Konkursie Uczniowskich Prac

z Matematyki. W pracy tej autorzy wyprowadzili ogólne

wzory na sumy ze wspólczynnikami Newtona, których ze

wzgledu na ograniczona objetosc niniejszej rubryki nie

sposób zacytowac w pelnej ogólnosci.

Pozostale dwie prace nie zakwalifikowaly sie do finalu

Konkursu. W jednej z nich kol. Szymon Torunczyk
udowodnil tozsamosc

(n) (n-l) (n-2)O + 1 + 2 + ... = Fn+1 ,

gdzie Fn jest n-tym wyrazem ciagu Fibonacciego.

W drugiej kol. Michal Wegierek zaprezentowal opracowanie

dotyczace trójkata Pascala, liczb Stirlinga i liczb Eulera.

Za nadeslane prace dziekujemy i zachecamy do dalszego

udzialu w Konkursie. Pamietajcie, ze bezposrednio do

Redakcji Delty mozna nadsylac prace konkursowe na

dowolny temat (oczywiscie z matematyki). Regulamin

Konkursu znajdziecie w tym numerze Delty.
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GRY (9)

Gdybys bal sie ze mna zagrac, Drogi Czytelniku, móglbym

Ci obiecac, ze zagramy w najprostsza ze wszystkich gier,

a ponadto dam Ci fory w postaci pierwszego ruchu. Zgoda?

Oto najprostsza ze wszystkich gier: n. Zaczynamy. Twój

ruch. Co robisz? Nie masz dostepnego zadnego legalnego

ruchu? No cóz, przegrales.

Gre przedstawiona powyzej nazwiemy koncówka

i oznaczymy przez O. Jak widzisz, Drogi Czytelniku, nie

jest to gra specjalnie podniecajaca, ale pojawia sie ona

jako pozycja koncowa w kazdej grze. Jest to bowiem jedyna

pozycja, w której przegrywa sie natychmiast.

Znamy juz jeden przyklad gry. Jakie nowe gry mozemy

z niej utworzyc? Jedna, a mianowicie {O}. Co to za

gra? W tej grze gracz rozpoczynajacy nie ma wiele do

myslenia, gdyz ma tylko jedna mozliwosc wykonania ruchu,

a mianowicie przejscie do pozycji O = n i swietowanie
zwyciestwa, gdyz jego przeciwnik nie ma mozliwosci

wykonania ruchu. Te gre nazwiemy 1.

Znamy 2 przyklady gier. Mozemy utworzyc 2 nowe

przyklady: 2 = {O, l} i {l}. Przesledzmy gre 2. Pierwszy

gracz ma dwie opcje: przejscie do pozycji 1 (i przegrana)

oraz przejscie do pozycji O (i wygrana). Oczywiscie kazdy

rozsadny gracz wybierze pozycje O i wygra. W grze {l}

ruchy sa wymuszone: pierwszy gracz 1, drugi gracz O,

pierwszy gracz - brak legalnego ruchu i przegrana.

Znamy 4 przyklady gier. Mozemy utworzyc 12 nowych

przykladów: 3 = {O, 1, 2}, {1,2}, {0,2}, {2}, {O, 1, 2, {l}},

{1,2,{1}}, {0,2,{1}}, {2,{1}}, {O,l,{l}}, {l, {l}},
{O,{l}}, {{l}}.

Znajac 16 gier, mozemy utworzyc 216 - 16 = 65520 nowych

przykladów, w tym gre 4 = {O, 1,2, 3}. Jesli otarles sie

o podstawy teorii mnogosci, Drogi Czytelniku, mozesz

sobie pomyslec: Zapisujemy gry jak zbiory, tworzymy nowe

gry jak zbiory, czy gry maja cos wspólnego ze zbiorami?

Naprawde gry w rozwazanym przez nas sensie sa po prostu
zbiorami.

A dlaczego pewne gry nazwalismy O, 1, 2, 3, 4, ... ? Bo

odpowiadaja one grze Nim z jednym stosem zawierajacym
O, 1, 2, 3, 4, ... bierek.
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Korespondencje do r-limatiasu prosimy kierowac pod adresem:

Jaroslaw Wróblewski, Instytut Matematyki Uniwersytetu Wroclawskiego, Plac Grunwaldzki 2/4, 50-384 WROCLAW; e-mail: jwr@math.uni.wroc.pl
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