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Czoléwka ligi zadaniowe]
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan
zadan 369 (WT=1,99) i 370 (WT=3,17)
z numeru 11,/1998

Witold Bednarek - Ladi 44,99
Zbigniew Skalik ~ Pyakowice 44,04
Witold Bednors — Tychy 43,87
Tadeusz Jézefczyk — Poznani 42,19

Bogumila Piotrowska - Zieclona Géra 38,82

Witamy nowych czlonkdéw Klubu 44 M:
pana Bednarka i pana Skalika.

Redaguje Marcin E. KUCZMA
Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 3/1999

Przypominamy tre$é¢ zadan:

377. Rozwazamy wielomian P(z) = 2% 4 az? + bz + ¢ zmiennej zespolonej z, o wspdlezynnikach
zespolonych. Dowiesé, ze jezeli wszystkie pierwiastki wielomianu P(z) sa liczbami zespolonymi

o module 1, to réwniez wszystkie pierwiastki wielomianu Q(z) = 2® + |a|z® + |b|z + |¢] sa liczbami
zespolonymi o module 1.

378. Wykazaé, ze dla kazdej liceby naturalnej & istniejs dwie kolejne liczby naturalne, 2 ktérych
kazda ma co najmniej k& réznych dzielnikéw pilerwszych.

377. Niech z1, z2, z3 beda pierwiastkami wielomianu P(z); |z;| =1, wiec 1/z;, = Z;
dla j =1,2,3. W mysl wzoréw Viete’a: a = —(z1 + 22 + 23), ¢ = —z12223,

b=zz+mn+an=—(c/n)—(c/2)—(c/z) = —c(Zx+ 7 + %) = ac.

Zatem |c| =1, |b] =|a| < 3; wielomian Q(z) ma postaé Q(z) = 2* + |a|2® + |a]z + 1;
jednym z jego pierwiastkéw jest liczba —1.

Dzielac Q(z) przez dwumian z + 1, dostajemy tréjmian kwadratowy

T(z) = 2> + dz + 1, gdzie d = |a| — 1. Skoro |a| < 3, to |d| < 2, wiec wyréznik
tréjmianu T'(z), réwny d® — 4, nie jest dodatni. Wobec tego pierwiastki tréjmianu T'(z)
tworza parg liczb zespolonych sprzezonych (w szczegdlnym przypadku moze to byé
podwdjny pierwiastek rzeczywisty). Moduly tych pierwiastkéw sa réwne, a ich iloczyn
wynosi 1 (wzér Viete’a). Stad wniosek, 7e oba te pierwiastki sa liczbami zespolonymi
o module 1.

378. Wybierzmy dowolnie 2k réznych liczb pierwszych pi,. .., pax. Liczby

M =pi-... Pk OTAZ M = Pg41 * ... P2k sa wiglednie pierwsze, wiec istnieja liczby
calkowite z, y spelniajace réwnanie mz — ny = 1. Skoro m,n > 2, liczby mz i ny sa
jednoczesnie dodatnie lub ujemne. Tak wiec |mz|i |ny| sa dwiema kolejnymi liczbami
naturalnymi, a kazda z nich ma co najmniej k réznych dzielnikéw pierwszych.

Redaguje Lukasz WIECHECKI

M 886. Niech a, b, zg beda liczbami naturalnymi. Udowodnié, ze w ciagu (z;),
takim, ze &, = axp_1 + b (n > 1), jest nieskoriczenie wiele liczb zlozonych.
Rozwiazanie na str. 11

M 887. Wykazac, ze jesli zadna z liczb a, a +d, a+2d, ..., a + (n — 1)d nie
dzieli si¢ przez n, to liczby d i n nie sa wzglednie pierwsze.
Rozwiazanie na str. 3

M 888. Wykazaé, ze dla dowolnej liczby naturalnej m istnieje liczba podzielna
przez m, ktére) zapis dziesietny zawiera tylko zera 1 jedynki.
Rozwiazanie na str. 5

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 503. Krétkowidz po zdjeciu okularéw moze czytaé ksiazke, trzymajac ja

w odleglodci 16 cm od oczu. Jaka jest zdolnoéé skupiajaca okularéw? Przyjaé,
ze normalna odleglosé dobrego widzenia wynosi 30 cm.

Rozwigzanie na str. 4

F 504. Na dnie akwarium, napelnionego woda do wysokoéci 10 cm,
umieszczono punktowe Zrédlo dwiatta. Na powierzchni wody unosi si¢ okragla
nieprzezroczysta plytka tak, ze jej érodek znajduje si¢ pionowo nad zrédlem
swiatta. Jaki jest najmniejszy promien plytki, przy ktérym ani jeden promien
swiatta nie moze wyj$é przez powierzchnie wody? Wspdlezynnik zalamania
woda-powietrze wynosi 1,33.

Rozwigzanie na str. 2
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