Patrz w niebo

Chyba nie doceniamy znaczenia trzeciego prawa Keplera. Gdy czyta sie,
ze stosunek kwadratu czasu obiegu do szeScianu promienia orbity planety
Jest taki sam dla wszystkich planet, to odbiera si¢ to zapewne jak jeszcze
jedna informacje, ktora nalezy zapamietaé, by zdaé jaki$ egzamin. Tymeczasem
Jest to potezne i wladciwie jedyne narzedzie astronoma shuzace do uczciwego
wyznaczania mas cial niebieskich. Trzecie prawo Keplera w pelnej wersji glosi,
ze odleglos¢ a dwéch obiegajacych si¢ (przyjmijmy dla prostoty, ze po kolach)
cial niebieskich o masach M i m oraz czas T tego obiegu spetniaja zwigzek
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a® = G(M +m)’
gdzie G oznacza staly grawitacji. Jak widaé, znajac wzajemna odlegloéé ciat
i okres ich obiegu, mozna wyznaczyé tylko sume ich mas. Jednak np. masa
planety m jest zaniedbywalna w poréwnaniu z masa Stofica M, podobnie
masa satelity w poréwnaniu z masa planety itd., w tym wiec przypadku

wyznacza si¢ praktycznie masg ciala centralnego. Gdy natomiast obserwujemy
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gwiazde podwdjna, to na podstawie predkosci sktadnikéw (zmierzonych

za posrednictwem zjawiska Dopplera) otrzymuje sie stosunek ich mas,

a w konsekwencji mozna wyznaczy¢ mase kazdej gwiazdy z osobna. Nie mozna
natomiast tak prosto i bez zadnych dodatkowych zaloze wyznaczyé masy
samotnej gwiazdy ani planety nie majacej satelity.

Rolg tych satelitéw czgsto spelniaja teraz sztuczne satelity i sondy kosmiczne,
bo z analizy nawet jednorazowego przelotu sondy w poblizu jakiego$ globu
mozna ocenié jego mase. Tak wiadnie poznaliémy z duza doktadnoscig masy
Merkurego, Wenus, Ksigzyca i licznych innych satelitéw planet. Z kolei wyniki
wyznaczen mas wszelkich gwiazd sa w pelnej zgodzie z teoria ich budowy, ktéra
przewiduje, ze masy gwiazd nie moga by¢ ani zbyt male, ani zbyt wielkie. Dolna
granica, wynoszaca 0,085 masy Stoiica, bierze si¢ stad, ze obiekt lzejszy nie
bylby w stanie uruchomié w centrum reakeji termojadrowych, a wiec z definicji
nie bytby gwiazda. W tym sensie nie sa normalnymi gwiazdami brazowe ani

— mimo z¢ znacznie masywniejsze — biale karly i gwiazdy neutronowe. Gérna
natomiast granica mas gwiazd oceniana jest na okolo 100 mas Stofica — w tym
przypadku, méwigc w skrécie, gwiazda masywniejsza zostataby rozerwana przez
cisnienie wlasnego promieniowania. Teoria budowy i ewolucji gwiazd jest obecnie
tak ugruntowana, ze masy gwiazd pojedynczych ocenia sie na podstawie ich
wlasnodci fizycznych, bez pomocy trzeciego prawa Keplera. Pamietajmy jednak,

ze to ono umozliwialo wyznaczanie mas gwiazd w czasach, gdy astrofizyka

dopiero powstawala.

Czerwiec

Péinym wieczorem (bo w czerwcu wieczory sa

bardzo dlugie) wysoko na niebie widaé dwa duze
gwiazdozbiory Herkulesa i Wolarza, a miedzy nimi
mala, ale wyrazna Korone Péinocna. Nazwa ta

Jjak najbardziej pasuje do tego tancuszka érednio
jasnych gwiazd, symbolizujacego diadem podarowany
Ariadnie przez Dionizosa. Wewnatrz tuku Korony lezy
z trudem dostrzegalna golym okiem (5,8 mag) gwiazda
oznaczona w katalogu gwiazd zmiennych symbolem

R Coronae Borealis. Jest ona prototypem calej

klasy gwiazd nieregularnie zmiennych. Ich dzialanie
mozna dosé¢ brutalnie przyréwnaé do pracy 7le
wyregulowanego silnika spalinowego. Gwiazda R CrB
(1jej podobne), wskutek niestabilnoéci zachodzacych

w niej reakcji termojadrowych, wyrzuca od czasu do
czasu oblok materii z wysoka zawartoécia wegla, czyli
otacza si¢ chmura ,spalin”, przez co jej jasno$é spada
niemal o 10 mag, a wiec przestaje byé widoczna nawet
przez male teleskopy. Po kilku miesigcach, gdy weglowa
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otoczka sie rozproszy, jasno$é gwiazdy wraca do
poprzedniego poziomu i po roku lub kilku latach,

z réznym zreszta natezeniem, zjawisko sie powtarza.
R CrB lezy w odleglosci 26 pe.

Wieczorem nad zachodnim horyzontem doskonale
wida¢ Wenus, w polowie miesiaca znajduje sie ona
najdalej katowo od Slonca (w Raku). Marsa widaé

w pierwszej polowie nocy w Pannie, a Jowisz i Saturn
znajdujg si¢ w Baranie, a wiec wschodza krétko

przed wschodem Sloiica. Néw Ksigzyca wypada

13 VI, a pehia 28 VI. Ksiezyc mocno zblizy sie do
Regulusa 18 VI, ale zakrycia nie zobaczymy. 21 VI jest
przesilenie letnie, czyli poczatek lata, a praktycznie

od tej daty dni zaczna sie juz skracaé. Na przetomie
czerwea 1 lipca mozna prébowaé wieczorem odszukaé
nad zachodnim horyzontem Merkurego; 28 VI znajdzie
si¢ najdalej od Slofica. Pamietajmy tez: zbliza sie
sierpniowe ( 11 VIII) calkowite zaé¢mienie Slorica

widoczne w Europie. ;
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