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Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice

rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech) dwóch

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi

przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach,

umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od O

do l z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego zadania:

vVT = 4 - 3S / N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osób,

które nadesialy rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M

lub F) - i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie

i w którejkolwiek z dwóch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka

punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.

Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1999.

Zadania z fizyki nr 278, 279

Redaguje Jerzy B. BROJAN

278. Ocenic orientacyjnie minimalna predkosc jazdy na nartach wodnycll. Przyjac

mase narciarza równa 70 kg, a laczna powierzchnie nart równa 0,4 m2•

279. Jak wiadomo, dla obserwatora patrzacego znad wody obraz przedmiotów

polozonych w glebi wody znajduje sie plycej. W podrecznikach ten efekt bywa jednak

ilustrowany róznie. Czy dla obserwatora patrzacego ukosnie obraz ten jest:

a) przesuniety wzgledem przedmiotu tylko w pionie, czy równiez w poziomie, a jesli

tak, to w strone obserwatora, czy w przeciwna (rys. 1)?

b) polozony glebiej, niz dla patrzacego z góry, plycej, czy dokladnie na tej samej

glebokosci?

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 1/1999

Przypominamy tresc zadal\.:

270. Konce lekkiego, nierozciagliwego sznurka o wytrzymalosci 50 N i dlugosci l m sa przywiazane

do haczyków umocowanych na tym samym poziomie i odleglych o 0,87 m. Ile wynosi maksymalna

wartosc ciezaru, który mozna zawiesic na tym sznurku i w którym lniejscu najezy go zaczepic? Ile

wynosi maksynlalna wartosc ciezaru, który mozna zawiesic w dowolnym n1iejscu na tym sznurku

i w którYITI miejscu ryzyko zerwania jest najwieksze?

271. Dane jest zródlo stalego napiecia U i n jednakowych kondensatorów, które mozna laczyc

w dowolny obwód, ladowac ze zródla, rozlaczac, laczyc ponownie, znów ladowac itd. dowolna liczbe

razy. Jakie maksymalne napiecie (maksymalne w sensie kresu górnego) mozna uzyskac w ten sposób?

270. Oznaczmy zawieszony ciezar przez P, a katy nachylenia odcinków sznurka ..

do poziomu przez O' i /3 (rys. 2). Z warunku równowagi sil w punkcie zawieszenia

obliczamy sily napinajace kazdy z tych odcinków

NI = P cos /3, N2 = P cos O' .

sin( O' + /3) sin( O' + /3)

Na podstawie twierdzenia cosinusów mozna wyrazic katy O' i /3 przez parametr x

opisujacy polozenie punktu zaczepienia ciezarka. Numeryczna analiza tych zaleznosci

pozwala stwierdzic, ze przy podanych wartosciach liczbowych maksymalny ciezar

mozna zaczepic w punkcie x = 0,148 (lub tez w symetrycznym punkcie x = 0,852),

a wartosc tego ciezaru wynosi 50,71 N. Najwieksze ryzyko zerwania wystapi natomiast

w punkcie x = 0,366 (lub x = 0,634), a dopuszczalna wartosc ciezaru wynosi 47,32 N.

(Autor nie potrafil ustalic, czy mozliwa jest dalej idaca dyskusja analityczna lub

geometryczna tego problemu - ale moze poradzi sobie z tym problemem którys
z Czytelników? Byly juz w historii Ligi takie przypadki ... )

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 266 (WT=2,65) i 267 (WT=2,73)

z numeru 11/1998
Jaroslaw La.zuka.

Marek Wójcicki

Andrzej Nowogrodzki

Andrzej Idzik

Aleksander Surma

- Wa.rszawa.

- Szczecin
- Chocianów

- Bolesla.wiec

- Myszków

42,31
41,14

27,31
22,08

18,07

271. Rozwiazemy zadanie metoda rekurencji.

Dla n = O dysponujemy tylko danym zródlem, czyli Uo = U.

Dla n = 1 maksymalne napiecie osiagniemy, ladujac kondensator ze zródla, a nastepnie

dolaczajac go do zródla szeregowo - laczne napiecie bedzie wiec równe Ul = 2U.

Podobnie postepujemy dalej: aby znalezc napiecie Un+l, skonstruujmy ze zródla

i n kondensatorów baterie o napieciu Un i dolaczmy do niej nastepny kondensator.

Oczywiscie, bateria czesciowo sie rozladuje - zatem trzeba bedzie ja odlaczyc,

naladowac ponownie, znów przylaczyc do ostatniego kondensatora i powtórzyc te

operacje odpowiednia liczbe razy. Ostatecznie naladujemy go do napiecia dowolnie

bliskiego Un, a po ponownym naladowaniu zespolu pozostalych do napiecia Un

mozemy calosc zestawic szeregowo. Stad Un+l = 2Un, czyli Un = 2n . U.
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Zadania z matematyki nr 381, 382

Redaguje Marcin E. KUCZMA

381. Mamy dwie identyczne talie po n kart (n ~ 3); na kartach kazdej talii sa napisane

liczby od 1 do n, po jednej na kazdej karcie. Przy okraglym stole siedzi n osób; kazda

trzyma dwie karty. Co sekunde kazda osoba podaje karte z wieksza liczba sasiadowi

z prawej strony (ruch jest wykonywany jednoczesnie przez wszystkie n osób). Zabawa

sie konczy, gdy któras z osób ma w rece dwie jednakowe karty. Wyznaczyc wszystkie

wartosci n, dla których opisany proces moze trwac nieskonczenie. (Nie bierzemy pod

uwage czynników "niema tematycznych" , jak np. smierc uczestnika, zasniecie lub

odmowa dalszego uczestnictwa w owej rozrywce, itp.)

382. Ciag (an) jest okreslony wzorami:
3 3 4

ao = 2, al = a2 = 1 oraz an = --an-l - -an-2 + -an-3 dla n> 3.
7 7 7 -

Czy szereg ao + al + a2 + a3 + ... jest zbiezny?

Zadanie 382 zaproponowal pan Miroslaw Matlega ze Skoczowa.

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 365 (WT=2,08) i 366 (WT=2,17)

z numeru 9/1998
Maciej Mostowski
Witold Bednorz

Zbigniew Skalik
Ta.deusz Józefczyk
Witold Bednarek

Bogumila Piotrowska

- Warszawa

- Tychy
- Pyskowice
- Poznan

- Lódz

- Zielona Góra

-17,09

43,87

42,45
42,19

41,70
37,24

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 1/1999

Przypominamy tresc zadan:

373. Niech J bedzie zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych wiekszych od 1. Wyznaczyc wszystkie

funkcje J: J --+ J spelniajace warunek

(J(XPyQ»4 ::; J(X)'/P J(y)'/Q dla x,y > 1 oraz p, q> O.

374. Czy istnieje liczba calkowita k > 1, dla której iloraz 55k'O - l jest liczba pierwsza?
- 5k2 - l

Nowa twarz w Klubie 44 M: pan Maciej

Mostowski.

373. Niech f bedzie jedna z szukanych funkcji. Przyjmijmy: hCt) = In f( et).

W podanej nierównosci podstawiamy x = e', y = et (s, t> O) i sprowadzamy warunek

nalozony na funkcje f do równowaznej postaci .

(*) 4h(ps + qt) ~ h(s) + h(t) dla s, t,p, q> O.
p q

Podstawiajac teraz p = 1/2, q = s/2t, otrzymujemy nierównosc

sh(s) ~ th(t) dla s,t>O.

Wobec symetrii ról zmiennych s, t nierównosc ta musi byc faktycznie równOSCla,

co oznacza, ze funkcja t l-+ th(t) jest stala. Tak wiec h(t) = c/t dla pewnej stalej

c > O. Na odwrót, jesli h jest funkcja takiej postaci, to warunek (*) jest po prostu

nierównoscia miedzy srednia harmoniczna i srednia arytmetyczna licz b c/ps i c / qt

- jest wiec spelniony.

Wzór h(t) = c/t (c> O) przedstawia zatem ogólne rozwiazanie nierównosci (*).

Wobec tego ogólna postac funkcji f spelniajacej warunek zadania jest dana wzorem

f(x) = al/lnx, gdzie a = eC jest dowolna stala wieksza od 1.

374. Niech k ~ 1 bedzie dowolna liczba naturalna. Oznaczmy: Sk2 = m.

Przeksztalcamy rozwazany iloraz:

m5 - 1 4 3 2 2 2
I=---=m +m +m +m+1=A -B,m-l

gdzie A = m2 + 3m + 1, B = (m + l)yI5m = Sk(m + 1).
Otrzymujemy rozklad na czynniki calkowite:

I = (A + B)(A - B); przy tym A - B > 1, bo m2 ~ Skm, 3m > Sk. Zatem iloraz I
nigdy nie jest liczba pierwsza.

Rozwia~anie zadania M 880.

Dla dowolnej liczby naturalnej n niech (tn = 3 ... 35. Cyfry liczb (tn tworza ciag
. '-..-'

10n+l + 5
niemalejacy. Poza tym, (tn = ~ . Latwo sprawdzic, ze

(10n+l+5)23 = (102n+l + 102n + ... + 10n+2) + 2 (lOn+l + ... + la) + 5,

czyli (L~ = .l ... 12 ... 25. Liczby (L1l spelniaja wiec warunki zadania.'-..-''-..-'
n+l
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Rozwiazanie zadania M 881.

Oznaczmy dane liczby przez CI, C2, ... , en·

Niech CI . en = k. Z tresci zadania wynika,

ze Ci - f-; = kin, gdzie liczby k, sa calkowite

Ci = 1, ... , n). Zatem, mamy c~ = k + kin Ci-

Po zsumowaniu stronami wszystkich n równosci

dostajemy

L c; = nk + n LkiC, = n


