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JUBILEUSZ GAMMALIMATIASU

I'-limatias obchodzi skromny jubileusz — nkazuje si¢ po raz
[v/300]. Z tej okazji male co nieco o liczbie 300.

1. Zgodnie z malym twierdzeniem Fermata dla dowolnej
nieparzystej liczby pierwsze] p zachodzi podzielnosé
p|2P~Y — 1. Natomiast gdy liczba p jest nieparzysta liczba
zlozona, to zachodzi podzielnosé p|297) — 1, gdzie ¢ jest
funkcja Eulera. Dla niektérych liczb ziozonych mamy
jednak réwniez p|2P~" — 1. Jeéli p jest najmnicjsza taka
liczba, to ¢(p) = 300.

2. Kazdy kat mozna przy uzyciu cyrkla i linijki podzieli¢
na dwa réwne katy. Natomiast konstrukcja 1/3 danego kata
przy uzyciu cyrkla i linijki w ogdlnym przypadku nie jest
mozliwa. Mozna jednak skonstruowaé 1/5 kata, i to bez
uzycia cyrkla i linijki. Oczywidcie pod warunkiem, ze dany
kat ma 300°,

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (14")

Wyjasnienie oszustwa (14"): Kwiecienn to miesiac
Prima-Aprilisowy, a wiec wyjaénienia oszustw podawane
w kwietniowych numerach I'-limatiasn powinny by¢
czytane ze szczegdlna uwaga.

W wyjasnienin osznstwa nie uwzgledniliSmy sytuacji,
w ktérej réwnanie
2 %, A
z°t+ar=2z"+3z+1
ma dwa rozwiazania, ale tylko dla jednego z nich obie
strony sa dodatnie, a wige daja rozwiazanie rownania
danego w zadaniu.

Otéz A > 0 dla a € (—o0, 1) U (5, 400). Oznaczajac
b =3 — a, otrzymujemy réownanie kwadratowe

2% + bz + 1 =0, przy czym interesuje nas przypadek
[b] > 2. Réwnanie ma wdwezas rozwiazania

—bd /b2 —1

r12 =

Cheemy rozstrzygnac, dla jakich b dokladnie jedna z liczb
Lia = :r;li)l2 4+ (3 — b)x1 2 jest dodatnia.
Zauwazmy, ze L1z = x12(z12 +3 — b) oraz
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Znajdowanie wygrywajacego ruchu w grze Nim wyjasnimy
na przykladzie. Przypusémy, ze mamy wykonaé ruch

w sytuacji, gdy przed nami sa 4 stosy skladajace sie
odpowiednio z 13, 7, 6 1 9 bierek. Obliczamy sume
dwdjkowa 13 42 7 42 6 42 9 = 5. Cieszy nas, Ze jest ona
rézna od 0, bo to oznacza, ze jesteSmy na wygrywajacej
pozycji. Cheemy wykonaé taki ruch, aby dwdjkowa suma
liczb bierek w poszczegdlnych stosach byla réwna 0.

3. Dla dowolnej liczby naturalnej n liczba n?? — n? dzieli
sie przez 300.
4. 300 = 44 +4*.
5. 300 = 5(55 4+ 5).

o+l
6.300 = (" ).
7. Cecha podzielnodci przez 300. Podziel liczbe na grupy
4-cyfrowe, zaczynajac od prawej strony (grupa najbardzie]
na lewo moze mieé¢ mniej niz 4 cyfry). Dodaj liczby
utworzone przez te grupy. Tak otrzymana suma dzieli sie
przez 300 z taka sama reszta jak wyjsciowa liczba. Pewna
niedogodnosé: to wszystko dziala w uktadzie siddemkowym
i odnosi si¢ do liczby 3000y = 6067).

8. Potega dwdjki o wykltadniku podzielnym przez 10 lubi
rozpoczynac si¢ cylra 1. Pierwszy wyjatek:

2790 = 2037035976334486086268445688409378161051468
393665936250636140449354381299763336T06183397376.
9. 300 = 99/9 + /9.

10. W ciagu Fibonacciego (I = I3 = 1,

Frage = Fagr + ) wystepuja wyrazy zawierajace

w swoim zapisie dziesigtnym ciagi zlozone z 4 kolejnych
jednakowych cyfr. Pierwszy wyraz, ktdry zawicera takie

2 rozlaczne ciagi, to Fago = 2222322446294204455

29739893461909967206666939096499764990979600. TWR
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Dla b < —2 mamy 6 — 3b £ +vb?> —4 > 6 — 2b > 0 i wobec
12 > 0 mamy L2 > 0, skad wniosek, ze wyjiciowe
réwnanie ma dwa rozwiazania.

Natomiast dla & > 2 mamy 6 — 3b — /b2 —4 < 0,

skad wobec 213 < 0 jest Lo > 0. Ponadto rozwiazujac
nierownosé 6 — 3b + /b2 — 4 > 0, otrzymujemy

6 —3b > —/b? — 4, co po podniesienin do kwadratu
(obie strony sa ujemne, wiec zmieniamy zwrot
nieréwnosci) daje 36 — 36b 4+ 9b* < b? — 4, i dalej

0 > 85% — 36b+ 40 = 4(2b —5)(b— 2), skad 2 < b < 2.
Wéwezas L1 < 01 wyjéciowe réwnanie ma dokladnie
jedno rozwiazanie, a mianowicie z2. Pozostaje zauwazy¢,
e 2<b< % odpowiada % < a < 1. W polaczeniu

z rozwazniami z poprzedniego numern [-limatiasu
olrzymujemy ostateczna i tym razem poprawna odpowied#:
réwnanie

log,(#? + az) = log,(2z° + 3z + 1)

ma doktadnie jedno rozwiazanie rzeczywiste = dla

= [%‘I)U{L’)}- JWER

Skoro dwdjkowa suma liczb bierek jest réwna 5, a chcemy
z niej zrobié 0, to trzeba do ktéregos stosu dwdjkowo
dodaé¢ 5 bierek. Prébujemy kolejno: 13 42 5 = 8,
TH+25=2, 6425=23, 9425 =12. Biorac pod uwage,
ze dozwolone sa tylko te ruchy, ktére zmnicjszaja liczbe
bierek, widzimy, ze mamy az 3 ruchy wygrywajace: zabraé
5 bierek z I stosu lub 5 bierek » 11 stosu, lub 3 hierki

z 111 stosu. GdybySmy natomiast chcieli wykonaé ruch,
zmieniajac liczbe bierek w IV stosie, to musielibysmy
dolozyé 3 bierki, a na to reguly gry nie pozwalaja.
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