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® Skrét regulaminu
Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwdch
e lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesige lub z dowolnymi
B o

przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,

@ umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0
do 1 z dokladnoécia do 0,1. Oceng mnozymy przez wspélezynnik trudnoéci danego zadania:
WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N - liczbg oséb,
ktére nadeslaly rozwiazanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M

Termin nadsylania rozwigzan:

lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka

punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1999.

Redaguje Marcin E. KUCZMA

379. Dla danej liczby naturalnej parzystej n > 2 znaleZé wszystkie uklady liczb
(z1,...,%n) speiniajace warunki: 0 < z; <1 dlai=1,...,n oraz

Zo:,-(] —Tip1)= %

(przyjmujemy =41 = z1).

380. Obliczyé maksymalna warto$é pola tréjkata réwnobocznego, ktérego wszystkie
wierzcholki leza na brzegu prostokata o bokach dlugosci a, b (dla danych liczb

Zadanie 380 zaproponowal pan Tadeusz Jézefczyk z Poznania.

Rozwiazania zadan z matematyki z numernu 12/1998

372. Niech f bedzie podobiefistwem przestrzeni tréjwymiarowej.

dowolnego zbioru k zawartego w te) przestrzeni oznaczmy przez k
zbidr em'lixcm wszystkich odcinkéw X X', gduie X € k, X' = f(X)
Wykazaé, z¢ jest prosta, to zbidr £* jest zawarty w pewnej
proste] oraz ze jezeli m jest plaszczyzna, to zbidr v jest zawarty

w pewnej plaszcayiZnie.
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Zadania z matematyki nr 379, 380
T
i=1
a>b>0).
Przypominamy tresé zadai:
371. Dana jest liczba calkowita n > 1. Znalez¢ wszystkie uklady liczb
rze wistych (i B, o ]'1| elbni: 1] ce W arunki 2 2 s Z 0
araz
E 2 v:’» Jr\—\fr,\_,_,}_l
k=1 k=1
w drugie) sumie prayjmujemy r,y = 0.

371. Zalézmy, ze liczby x1, ..

podane warunki. Przyjmijmy: Vg, — \/m =ty dla

k=1,...,n. Zatem

(tit+tot...+tn)  =m
(2+...+t)’ =2

., ¥n (wraz 2 £n41 = 0) spelniaja

(1)

Zgodnie z zadanymi réwnaniami,

(2) 1=sz_2ktk+22ktm

k=1 k<t

(bowiem iloczyn .ty wystqpu_]e w rozwinieciu lewych

stron zwiazkdw (1), przedstawiajacych x1,...,zg, ale nie

Zhg1s---,Tn) — OTAZ

() (-
:Z“* +zzx/_cm

k<t
Przyréwnu]q.c prawe strony (2) i (3) dostajemy zaleznosé

SV (VE- VE) tte =0,

(3)

k<t
spelniona jedynie wowczas, gdy wszystkie liczby ty, z wyjatkiem
co najwyzej jednej, sa zerami. Istnieje wiec liczba m € {1,...,n}

taka, ze t; = 0 dla k # m. W myél okreslenia liczb ¢; oraz na
mocy réwnosci (2) dostajemy wniosek, ze

= 0. =Tm = —,

Kazdy uklad (xy,...,2n) takiej postaci istotnie spelnia
wszystkie rozwazane warunki.
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372. Ustalmy prosta £ i wybierzmy na n.le] dwa réine pllnkt.v

0, A. Jesdli X jest punktem tej prostej, to OX = - OA dla
pewnej liczby o € R. Podobienstwo jest przeksztalceniem
liniowym. Zatem obrazami punktéw O, 4, X sa punkty

0', A", X' spelniajace analogiczna réwnosé O' X’ = « - O'A’.
Niech M bedzie érodkiem odcinka OO’. Srodek Z odcinka X X'

jest wyznaczony przez zaleznosc

—_—

] —  —
MZ = Z(MX + MX') =
(%) =%(m+ﬁ+m+ﬁ):

1 — _—
= E(OX +0'X"),
czyli
MZ=0o-1{0A+0'A) (a€R).
Punkt Z lezy wiec na prostej przechodzacej przez punkt M,
— B

o wektorze kierunkowym %{OA + 0’'A") (a jedli jest to wektor
zerowy, wowczas punkt £ pokrywa sie z M dla kazdej liczby

o € R). W kazdym przypadku zbiér #*, zlozony z mozliwych
pologzen punktu Z, zawiera sie w pewnej prostej.
Dla dowolnie ustalonej plaszczyzny m rozumowanie jest
analogiczne: wybieramy na niej trzy niewspdéiliniowe punkty
O, A, B. Jeieli X €, to OX = «-OA + 3 - OB dla pewnych
liczb o, 3 € R stad O'X' = o - O'A' + 8- O'B’. Wektor laczacy
érodki M i Z odcinkéw OO’ i X X' spelnia réwnoéé (=), ktéra
teraz przybiera postac
T A L AT Af 1imD L A
M’Z:cx-%(OA+O'A )+ﬁ-§(OB+O’B ) (e, 8 €ER).

Wrynika z niej, ze zbiér 7*, zlozony z mozliwych polozen
punktu Z, zawiera sie w pewnej plaszczyinie.



Termin nadsylania rozwiazan:
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Czoldwka ligi zadaniowe]
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 264 (WT=1,83) i 265 (WT=1,90)
z numeru 101998

Jaraslaw Eazuka - Warszawa 42,31

Marek Wajecicki — Szezecin 38,70
Andrzej Nowogrodzki - Chociandw 26,51
Tomasz Wietecha — Tarnéw 26,49
Aleksander Surma = Myszhiw 17,27
Andrzej ldzik — Bolestawiec 16,70
2?
A
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Zadania z fizyki nr 276, 277 Redaguje Jerzy B. BROJAN

276. lzolowane termicznie naczynie jest przedzielone na dwie czedci: jedna czeéé
zawiera 50 g wody o temperaturze 70°C, a w drugiej (o objetoéci 0,2 m?) jest préznia.
Usunieto przegrode rozdzielajaca obie czesci. Obliczyé¢ kofcowa temperature wody

i pary (w stanie réwnowagi). Dane sa: cieplo wlasciwe wody ¢ = 4,19 J/(g - K) oraz
tabela przedstawiajaca zalezno$¢ ciepla parowania wody ¢ oraz gestodci pary wodnej
nasyconej g od temperatury:

T{(°0) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

g (J/g) 2471 2460 2448 2437 2425 2414 2402 2391 2379 2368 2357 2345 2333

I (g}'ms) 9,40 12,8 17,3 23,0 30,3 39,5 51,0 65,3 82,7 103,9 129,5 160,2 196,7

277. Promieni Swiatta pada prostopadle na siatke dyfrakcyjna o statej d = 2 pm, za
ktéra w pewnej odlegtoéci znajduje sig ekran (rys. 1; oczywiscie, proporcje rysunkn
nie musza odpowiadaé rzeczywistosci). Zaobserwowane na ekranie widmo jest
przedstawione na okladce. Obliczy¢ dlugosci fali trzech zaznaczonych linii widmowych.

Rozwigzania zadan z fizyki z numeru 12/1998

Przypominamy tresé¢ zadan:

268. Cienki pierdcieri w ksztalcie okregu o masie M wisi na nierozciagliwej nici, a dwa koraliki
kazdy o masie m - jednoczeénie zwolniono w punktach polozonych symetrycznie i bardzo blisko

punktu najwyzszego (rys. 2). Jedli koraliki Slizgaja sig bez tarcia, to ile musi wynosié stasunek m/M,

aby pierscienn podskoczyl?

269. Prébka izotopu promieniotworczego emituje promienie o o energii £ = 5 MeV, a z jednej

strony jest oslonigta (tak, Ze w jedne] pdiprzestrzeni promienie wyblegaja na zewnatrz, a w drugiej
sa pochlaniane). Jaka iloé¢ ciepla wydzielalaby sie w oslonie w jec
1 N? Pominaé

wrzadzenie dziata w prézni. Masa czastki o jest réwna m = 6,64 1077 kg =

Inostee czasu, jesli sita odrzutu

dzialajaca na probke z oslona wynositaby F lzialywanie czastek o 2 powietrzem,

tEn. prayj:
= 3730 MeV/c?.

268. Oznaczmy promien piericienia przez r. Z zasady zachowania energii wynika, ze gdy
koraliki zakredla kat o wazgledem polozenia poczatkowego, uzyskaja predkosdé réwna
v = 4/2gr(1 — cos ). Sila odsrodkowa bedzie wtedy réwna F, = mv? /r = 2mg(1 — cos o), sila
oddzialywania migdzy koralikiem a pierécieniem bedzie R = F, — mgcosa = mg(2 — 3cos o),
a laczna sila oddzialywania na pierécien (z dodatnim zwrotem w gére) wyniesie

F = 2Rcosa = 2mg(2 — 3cosa) cos .

Maksymalna wartoécia tego wyrazenia jest Frnax = (2/3)mg, tzn. piericien podskocazy, gdy
m/M > 3/2.

269. Oznaczmy moc promieniowania przypadajacego na kaida z pdlprzestrzeni przez P.
Odpowiada to liczbie emitowanych czastek réwnej P/E (na jednostke czasu), z czego na kat
brylowy dQ2 przypada

czastek (kat 27 odpowiada calej pélprzestrzeni). Sile odrzutu F' otrzymamy, mnozac te
wielkoéé przez ped jednej czastki p = /2mE i przez cosinus kata 0 zawartego miedzy
przypadkowym kierunkiem emisji a kierunkiem prostopadlym do plaszczyzny oslony,

mf2
i nastepnie calkujac po kierunkach. Poniewaz dl = 27 sin #d#8, f cos @ sinfdf = 1/2, wiec
0

F=im/2®  aen PeFy]l 2= 156w,
2 E T

Praktyczne wykorzystanie takiego ,napedu odrzutowego” nie jest wigc realne.

otrzymujemy

"}

Rozwigzanie zadania F 497.
Patrzac na przedmiot lezgcy na dnie rzeki

{powiedzmy, w punk

A), widzimy obraz
przedmiotu w punl A’, bedacym punktem

przecigcia sie promieni zalamanych 171 27,
| G 2 F A

Oznaczajac przez o kat padania promienia 2,

a przez 8 kat zalamania tego promienia,
otrzymujemy

i/
htza=h'tgd.
Dla malych katéw o i @ mamy, tg o = sin o
i tg @ = sin B, a wiec;
: sinfgd .,
h = — h =nh
sin o

1

a5

Rozwiazanie zadania M 879,

Oznaczmy liczbe widzéw przez n. Obliczmy
prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego
(kazdy ze zniecierpliwionych widzdw

bedzie mégl wyjéé z kina, nie przechodzac

przed nosem nikomu z chwilowo jes

zaciekawionych filmem). Wszystkich

zdarzen elementarnych jest n!, a zdarzen
sprzyjajacych 2"7 ", bowiem do momentu,
gdy w kinie zostanie ostatni widsz,

prawdopodobie

gdzie n = 1,33 jest wspdlezynnikiem zalamania wody

4 : 7 : ; = e
Stad rzeczywista glebokodé rzeki wynosi okolo 2,7 m. bl /n!=
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