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Plaska banka

— Zaraz, albo plaska, albo baifika.

— No niby tak, ale ... zreszta sam zaraz
zobaczysz. Co wiesz o baiikach?

- MozZna je stawiaé¢, dostawaé, wozi¢ w nich
mleko. ..

~ Nie, ja pytam powaznie.

- Banki mozna puszczad.

— Cieplo. Wiesz, jak to sie robi?

— Rozpuszcza sie troche mydla albo plynu do
mycia naczyn w wodzie, bierze slomke, zanurza

i dmucha.

~ I co dalej?

~ Nic. Wychodza bariki.

— A dlaczego z samej wody nie wychodza?

— Bo ja wiem? Z samej wody takiej trwalej blony
nie da sie zrobic.

~ Dlaczego?

— Hmm. To ma co$ wspdlnego z napieciem
powierzchniowym.

~ A co to jest?

— Na powierzchni cieczy tworzy sie taka

warstwa. ..

— Jak kozuch na mleku?

— Niezupelnie. Kozuch robi sie z tluszczu
rozpuszczonego w mleku, a nie z samego mleka.
— Wilasnie. Czasteczki cieczy przyciagaja sie.
Jakby sie nie przyciagaly wystarczajaco, to

z cieczy zrobilby sie gaz. Czasteczki wewnatrz
cieczy sa ciagniete jednakowo we wszystkie strony,
te na powierzchni tylko do srodka i na boki.
Kazda z nich chce sie dostaé do srodka. PoloZenie
rownowagi odpowiada najmniejszej powierzchni,
czyli najmniejszej liczbie czasteczek na niej.

~ Aha, to dlatego banki mydlane sa sferyczne?

— Tak, ale wré¢my do napiecia powierzchniowego.
Powiedziales, ze nie mozna zrobié banki z samej
wody, a z wody z mydlem mozna, tak?

- N...no tak.

— To mydto zwieksza napiecie powierzchniowe czy
zmniejsza?

- N...no chyba zwigksza.

— MozZemy sie o tym przekonaé. Nalej do
glebokiego talerza wody. Sprobuj delikatnie
polozy¢ na powierzchni drobny, plaski, metalowy
przedmiot. Moze byé np. spinacz.

- Udalo sie! Plywal! Wyglada jakby rzeczywiscie
lezal na jakiejs blonce.

— Teraz zacznij dolewa¢ kroplami wode. Czy cos
sie zmienia?

— Chyba nie. Dlaczego mialoby sie co§ zmieniaé?
— To tylko ,,doswiadczenie kontrolne”. Dodaj
krople plynu do zmywania naczyi.

— Spinacz poruszy! sie, zatrzymal i zaraz utonal.
— Wilasnie. Dlaczego utonat?

— Moze dlatego, zZe sie poruszyl?

— Hmm. Nie da sie tego wykluczyé. Ale sprébuj
polozy¢ inny spinacz na wodzie.

— Nie udaje sie, wszystkie tona.

— Sprébuj z innym talerzem i §wieza woda.

— Teraz mozna. Czy to znaczy, ze plyn do mycia
naczyn zmniejsza napigcie powierzchniowe wody?
— Tak. Ale nie tylko. Posyp wode pieprzem,
zebysmy widzieli, co sie dzieje na powierzchni.
Dobrze. A teraz znéw wpusé krople ptynu do
mycia naczyii na sam Srodek.

— Ale super! Ta kropla rozpierzchla sie po calym
talerzu!

— Tak, mydlo i podobne mu zwigzki tworza
czasteczki o dlugich faicuchach, ktdrych jeden
koniec jest ,wodolubny”. PoniewaZz napiecie
powierzchniowe plynu do mycia naczyn jest
mniejsze niz wody, to woda ,,ciagnac za ten
wodolubny koniec” blyskawicznie pokrywa sie



warstewka ptynu.

~ A drugi koniec tych czasteczek tez do czegos
stuzy?

— Tak. Nawet powinienes wymysle¢ do czego,

a nawet jak sie o tym przekonac.

— Tluszcz? Drugi koniec jest ,tluszczolubny”?
Trzeba zrobié¢ podobne doswiadczenie z olejem.

- Tylko wez raczej spodek, zamiast talerza.

~ Wyglada podobnie. Tylko rozprzestrzenia

sie nie tak blyskawicznie. Albo stabiej si¢
przyciagaja, albo nie ma takiej réznicy napiec
powierzchniowych.

— Albo tluszcz jest bardziej lepki. W kazdym razie
wiesz juz teraz, dlaczego mydio odttuszcza?

— Chyba wiem. Ale co z tymi bafkami. Jezeli
woda ma tak duze napiecie powierzchniowe, to
dlaczego nie mozna zrobi¢ banki z samej wody?
~ Wilasnie dlatego. Wodzie ,bardziej oplaca sie”
podzieli¢ na drobne krople niz tworzy¢ banke. Ale
btone¢ z wody mozna zrobié.

- Jak?

— Czy aby nie za rzadko zmywasz naczynia?
Podstaw pod réwny strumien wody fyzke.

~ Rzeczywiscie, robi sie taki §mieszny grzybek czy
moze raczej meduza. Ale to caly czas plynie.

— Plynie, ale ksztadt blony prawie si¢ nie zmienia.
Statyczne blony np. banki mozna uzyskac
praktycznie tylko dzieki ,,dwulicowosci” takich
zwiazkéw jak mydlo. Blona mydlana to cienka na
pare mikronow warstewka wody oblozona z dwdch
stron jednoczasteczkowymi powierzchniami
czasteczek mydia.
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— To dlaczego baiiki sa takie nietrwale?

- Bo ich ,zbrojenie” — woda — stopniowo z nich
paruje. Zamknieta w szczelnym sloju baiike udalo
sie utrzymac przez prawie rok. Aby ograniczy¢
parowanie, dodaje si¢ czasami do roztworu na
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banki mydlane troche gliceryny, ktorej zadaniem
Jjest wytworzenie jeszcze jednej powierzchni
ochronnej.

— Wykorzystuje sie w ten sposéb tluszczolubna
strone mydla?

— Dokladnie. Ale to nie jest jedyny sposoh na
trwala blone. Na bardzo ciekawy pomysi wpadi
Maarten A. Rutgers. Zaprojektowal maszyne

do wytwarzania plaskiej blony mydlanej, ktéra
caly czas ptynie. Pomysl polega na puszczeniu
cienkiego strumyczka roztworu mydla po dwdéch
obciazonych zZylkach. Rozciagnigcie ich powoduje
powstanie pomiedzy nimi blony, ktéra (nie
zaburzana) moze przetrwaé¢ dowolnie dlugo.
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- Jak duza moze byé taka blona?

— To zalezy od roztworu, predkosci przeplywu
i...treningu. Najwieksza blona miata wymiary
20 na 4 metry. W czasie zeszlorocznego Festiwalu
Nauki redakcji DELTY udalo si¢ zrobi¢ blone

o wymiarach 8 na 1,5 metra, ktora przetrwala
kilkadziesiat sekund, oraz 180 na 80 centymetrow,
ktéra trwala rozpieta przez kilka godzin.

— A jak sie w taka blone dmucha, to co?

— Tego sie nie da opowiedzie¢. To trzeba
zobaczy¢. Ta blona jest tak fantastycznie
plastyczna, zZe tylko na rysunkowych filmach

o duchach mozna zobaczy¢ cos podobnego.

— Ale gdzie to mozna zobaczy¢?

— Albo zrobié sobie samemu, albo przyjsé¢ we
wrzesniu na Wydzial Fizyki UW. Dla Ciebie
mam jednak niespodzianke. Mam na strychu mata
przenosna instalacje. Przeciez obiecalem Ci plaska
barke.

Matq Delte opracowat Piotr ZALEWSKI
Dokladne informacje o plaskiej bafice mozna znaleié

w sieci Internet pod adresem
http://www.physics.ohio.state.edu/ maarten



