Wspomnienie o Marianie Danyszu i Jerzym Pniewskim

Marian Danysz i Jerzy Pniewski, niezyjacy juz
profesorowie Uniwersytetu Warszawskiego, naleza

do najwybitniejszych fizykéw polskich. Ich nazwiska
wpisaly sic na zawsze w historie fizyki jako odkrywedw
hiperjader — jader atomowych zawierajacych zwiazana
czqstke dziwng zwana hiperonem A. Przypomnimy, jak
doszto do tego odkrycia.

Na poczatku lat piecdziesiatych gltéwnym zrédlem
informacji o czastkach elementarnych byto badanie
promieni kosmicznych; ich oddzialywania rejestrowano
w emulsjach fotograficznych wysyltanych na duze
wysokoéci w lotach balonowych. Po wywolaniu
emulsje obserwowano pod mikroskopem przy

duzym powiekszeniu. Tak naswietlona emulsje
przywiozt w 1952 roku do Warszawy Marian Danysz
wracajacy z diuzszego pobytu u laureata Nagrody
Nobla, C.F. Powella, w Bristolu, najwazniejszym

w tych latach osrodku badawczym fizyki czastek
elementarnych. Postanowil on stworzy¢ w Warszawie
zespol majacy zajac si¢ badaniami w tej dziedzinie. Do
wspolpracy naméwil Jerzego Pniewskiego, z ktérym
zaprzyjaznil sie podcezas ich pobytu w Anglii; Pniewski
przebywal w Liverpoolu, prowadzac prace z zakresu
spektroskopii beta — do Polski wrécit w 1950 roku. Ich
wspolpraca doprowadzita wkrétce do najwiekszego
odkrycia w powojennej fizyce polskiej.

Pod koniec 1952 roku, przegladajac pod mikroskopem
przywieziona z Bristolu emulsje, Danysz zaobserwowal
zaskakujacy przypadek: dwie ,gwiazdy” polaczone
grubym torem (,,gwiazda” nazywano zarejestrowana
w emulsji fotograficznej eksplozje jadra). Wraz

z Pniewskim przystapili do analizy tego przypadku,
proponujac wkrétce interpretacje, zgodnie z ktora
wytworzony w pierwszej gwiezdzie (A) hiperon A
ulega zwigzaniu za pomoca silnego oddzialywania we
fragmencie jadrowym znaczacym swdj slad w emulsji
jako gruby tor (f). Fragment ten jest nietrwatly

i rozpada sie w oddzialywaniu stabym, co zostato
zarejestrowane w postaci drugiej gwiazdy (B).

»Nasza interpretacja czynita wlasciwie te czastke
trzecim sktadnikiem jadra atomowego obok protonu

i neutronu” — napisze pozniej Pniewski w swoich
Wspomnieniach autobiograficznych. Bardzo szybko
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okazalo sie, ze proponowana interpretacja istotnie
jest poprawna — swiadezyly o tym liczne obserwacje
podobnych przypadkéw w emulsjach jadrowych.

Wiazanie hiperonu A w jadrze atomowym pozwala
zatem mowié o materii hiperjadrowej albo dziwnej
materit jgdrowej: wszak hiperon A jest czastka dziwna!
W jezyku teorii kwarkéw ,,dziwnos¢” hiperonow
przypisuje si¢ ich sktadnikowi, kwarkowi dziwnemu
oznaczanemu litera ,s” (od angielskiego stowa
strangeness — dziwnosc), nalezacemu do drugiej
rodziny czastek elementarnych (wraz z kwarkiem
powabnym ,¢” oraz mionem i neutrinem mionowym).
Przypomnijmy, ze do pierwszej rodziny nalezg kwarki
Lu” 1 ,d” oraz elektron i neutrino elektronowe. Tak
wiec hiperon A sklada si¢ z kwarkéw ,u”, ,d” 1 ,s”.
Mozna wiec tez powiedzieé, ze hiperjadro jest jadrem
dziwnym: w jego sktad wchodzi — oprécz kwarkow
niedziwnych ,u” i ,,d” - jeden kwark dziwny ,s”.

Wkrétce po odkryciu
pierwszego hiperjadra
wokol Mariana Danysza
1 Jerzego Pniewskiego
zgromadzito sie
grono mlodszych
wspolpracownikdw
1 studentow
zafascynowanych
nowym zjawiskiem
1 osobowosciami jego
odkrywcow. Nalezeli do
b niego, miedzy innymi,
i S0p dzisiejsi profesorowie
o Uniwersytetu
Warszawskiego: Ewa Skrzypczakowa, Andrzej K.
Wréblewski (pézniejszy Rektor tej uczelni) 1 autor
tego artykuhu, a takze profesorowie Instytutu
Probleméw Jadrowych: Ryszard Sosnowski i zmarty
przed kilku laty Przemystaw Zielinski. Chociaz
wiekszos$¢ z nas po kilku latach zajeta sie inna
tematyka fizyczna (autor tych stéw najpézniej, bo
dopiero z poczatkiem lat siedemdziesiatych), badanie
hiperjader stanowito wazny etap w naszym zyciu
naukowym. Tylko Jerzy Pniewski, ktory do aktywnej
pracy naukowe) powrdcil w 1958 roku po kilku
latach intensywnej pracy organizacyjnej (kierowanie
Instytutem po naglej $mierci Stefana Pierikowskiego
w 1953 roku), fizyce hiperjadrowej pozostal wierny do
konca swego zycia.

W drugiej potowie lat pigédziesiatych, znacznie
obfitszym niz promieniowanie kosmiczne zrédlem
hiperjader staly sie oddzialywania w emulsji
jadrowej ujemnych mezonéw K wytwarzanych

w akeceleratorach. W odréznieniu od mezonéw 7,
ztozonych ze ,zwyklych” kwarkow i antykwarkow ,u”
oraz ,d”, mezony K byly ,dziwne”, zawieraly jako
sktadnik kwark dziwny ,s”. W silnym oddzialywaniu
z nukleonami jader atomowych emulsji ujemne
mezony K przekazywaly im dziwny kwark, tworzac



hiperon A, wiazany niekiedy (w kilku procentach
przypadkéw) w lekkim fragmencie jadrowym. Czeéciej
jednak hiperony A — po wytworzeniu — uciekaly z jadra
1 rozpadaly sie w emulsji na proton i ujemny mezon :
rozpad taki wygladal pod mikroskopem w emulsji

jak litera V. Korzystajac z takich emulsji, Marian
Danysz wraz z gronem uczniéw wyznaczyt w 1959 roku,
najdoktadniej w tym czasie, mase hiperonu A (okolo
16% wieksza od masy nukleonu).

Pisal w swych Wspomnieniach Jerzy Pniewski:
wHiperjadra odkrywane w latach pieédziesiatych
nalezaly do lekkich, podczas gdy ciezkich na razie

nie mozna bylo obserwowaé bezposrednio. Jednak
Janusz Zakrzewski, w czasie pobytu w Bristolu,
wskazal wlasciwa droge do ich wykrycia i wraz

z kolegami z tamtego oérodka istotnie je zaobserwowal.
W latach szesédziesiatych caly cykl prac z tej dziedziny
zostal podjety w Warszawie w ramach Europejskiej
Wspélpracy K”. Odkrycie ciezkich hiperjader

w 1962 roku pozwolito w nastepstwie wyznaczyé
glebokosé jamy potencjalnej hiperonu A w materii
Jjadrowej — podstawowy parametr w opisie teoretycznym
hiperjader. W tym samym roku Jerzy Pniewski 1 Marian
Danysz wysuneli hipoteze izomerii hiperjedrowej, to
Jest istnienia dhugozyciowych stanéw wzbudzonych
hiperjader, rozpadajacych sie w oddzialywaniu stabym
i dali pierwszy eksperymentalny przyktad hiperizomeru
(hiperhel siedem). Odkrycie to stanowilo poczatek
spektroskopii hiperjadrowej, to znaczy badania
hiperjader w stanach wzbudzonych. Dotychczasowe
obserwacje dotyczyly bowiem tylko hiperjader
rozpadajacych sie w stanach podstawowych.

Na poczatku lat szes¢dziesiatych o$rodek warszawski
wtaczyl sie do prac prowadzonych przez wspomniana
wyzej Europejska Wspolprace K, obejmujaca szereg
osrodkéw w Europie. W ich wyniku wyznaczono z duza
dokladnoscia dla szeregu lekkich hiperjader wielkodé
charakterystyczna dla hiperjadra, jaka jest energia
wigzanta w nim hiperonu A.

Pod koniec lat szesédziesiatych Pniewski rozpoczyna,
wraz z mtodymi wspélpracownikami z Warszawy,

Wiestaw Szlenk
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seri¢ eksperymentow ze spektroskopii hiperjadrowej,
prowadzonych technika licznikowa, poszukujac przejsé
elektromagnetycznych we wzbudzonych hiperjgdrach.
Razem z Henrykiem Piekarzem i Jadwiga Piekarz
przeprowadza pierwszy eksperyment w Zjednoczonym
Instytucie Badani Jadrowych w Dubnej, a nastepnie
wraz z nimi 1 fizykami z Heidelbergu kontynuuje go

w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN
w Genewie. Ten niezmiernie wazny eksperyment,
zakonczony w 1971 roku, doprowadzil do
zaohserwowania fotonéw gamma powstajacych

w przejéciach elektromagnetycznych w hiperwodorze 4
1 hiperhelu 4. Dalsze prace w tej dziedzinie
kontynuowal Pniewski wraz z warszawskim zespolem
we wspolpracy z fizykami z Lyonu; ostateczne wyniki,
uzyskane w 1979 roku, daly nowe, istotne informacje
o oddzialywaniu spinowym hiperonu A z nukleonami.

Badania hiperjader na Hozej wygasty wraz ze
§miercig Jerzego Pniewskiego w 1989 roku. Marian
Danysz zmarl wezesniej, w 1983 roku. Fizyka
hiperjadrowa jest jednak kontynuowana w Polsce
przez ofrodek krakowski, gdzie Adam Strzatkowski
wraz ze wspolpracownikami zajmuja sie whasnodeiami
ciezkich hiperjader w eksperymencie licznikowym przy
akceleratorze COSY w Jiilich. Tak wiec pozostaje ona
nadal specjalnoscia fizykéw polskich.”

W artykule Fizyka wielkich energii w Polsce: pierwsze
50 lat Andrzej K. Wréblewski pisal: ,Chociaz bardzo
trudno jest poréwnywaé znaczenie réznych odkryé

1 to w réznych dziatach fizyki, to jednak mozna
twierdzi¢, ze odkrycie Danysza i Pniewskiego byto
najwazniejszym w fizyce wysokich energii w Polsce,

a moze nawet w calej powojennej historii fizyki. Za
te pierwsza i dalsze prace na temat hiperjader oba]
odkrywey byli wielokrotnie wysuwani do Nagrody
Nobla z fizyki, niestety, bez skutku”.

Czytelnikéw zainteresowanych szezegélowymi
informacjami biograficznymi o Marianie Danyszu

i Jerzym Pniewskim odsytam do moich artykuléw

o nich (Postepy Fizyki, tom 38, zeszyt 1, str. 59, 1987
oraz Postepy Fizyki, tom 43, zeszyt 3, str. 279, 1992).

Janusz A. ZAKRZEWSKI

Wiestawa Szlenka poznalem w 1968 roku, w pazdzierniku - zglositem sie wraz
z kilkoma kolegami na seminarium, ktérego tytul, w przyblizeniu, bramial
Wybrane zagadnienia analizy matematycznej. Prowadzili je Karol Krzyzewski

i Wiestaw Szlenk. W istocie rzeczy chodzilo o uktady dynamiczne, ale wéwczas
ta nazwa studentom by nic nie powiedziata. Seminarium bylo zywe. Po roku
nawet jeden z uczestnikéw (M. Misiurewicz) rozwiazal pewien otwarty problem
1 przygotowal prace do druku. Seminarium, mniej wiecej po dziesigciu latach,
stalo si¢ seminarium zaktadowym — w miedzyczasie powstal Zaktad Uktadéw
Dynamicznych. Szlenk i Krzyzewski mieli zwyczaj wskazywania otwartych
probleméw w zwiazku z wyglaszanymi referatami. Pamietam, jak kiedy$ po
moim referacie sugerowano, ze omawiane twierdzenie mozna uogdlnié¢ (i nawet
wskazywano, jak to zrobi¢). Ja podalem argumenty, ze takim sposobem nic

si¢ nie uzyska. A w kilka miesiecy pézniej ukazala sie w Anglii praca, gdzie
wszystko zostalo zrobione tak, jak mi sugerowano.



