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MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (12)

Ambrozy proponuje Bazylemu nastepujaca gre:
— Za rozgrywke placisz mi na poczatku 2 zlote. Nastepnie
rzucasz kostka do gry, i jesli nie wyrzucisz szdstki, ja place
ci tyle zlotych, ile oczek wypadto.
— A jesli wyrzuce széstke?
~ Powtarzamy rozgrywke od poczatku z dziesigciokrotna
stawka.
— To znaczy, ze do tych 2 zlotych musze ci dolozyé 207
— Tak, ale ja ci zaplace 10 zlotych za kazde oczko
wyrzucone w drugim rzucie.

A jak znowu bedzie szostka?
— To znowu zdziesieciokrotniamy stawke i zaczynamy od
poczatku.
- Zaraz, zaraz. To po dwdéch széstkach jestem 222 zlote do
tytu?
— Niezupelnie. Ja ci zaplace 100 zlotych za kazde oczko
wyrzucone w trzecim rzucie. O ile oczywiscie nie wyrzucisz
trzeciej széstki, bo wtedy gra toczy sie dalej. ..
- Wiem, wiem.
- To co, grasz?
— Musze to sobie przekalkulowaé. Jesh w jest wartoscia
oczekiwana mojej wygranej, to
4 5 10w
64_6+ 6
skad w = —0,75, czyli na kazdej rozgrywce strace érednio
75 groszy. O] Ambrozy, Ambrozy. Od razu podejrzewatem,

W

ze chcesz mnie naciagnad.

~ Co ty, Bazyli? Ja ciebie? Chcialem tylko pogra¢. Mozemy
zmieni¢ zasady na twoja korzysc.

— Jak?

— Zamiast 2 zlote za rozgrywke, bedziesz mi placil 3 zlote.
— Co ty? Wariata ze mnie robisz? To mi si¢ jeszcze mniej
oplaca.

— Przelicz!

— A co tu liczyé? Przy 2 zlotych oplaty tracilem 75 groszy,
a jak mam wiece] placié, to strace jeszcze wiece].

— Przelicz!

- Ale...

~ Przehcz!

— No dobra, dobra. Zaraz ci wylicze, na ile chciales
munie naciagnaé. W poprzednim wzorze zmieniamy
—2 na —3 i wychodzi. .. wychodzi. . . eee. . . jeszcze
sprawdze. .. wychodzi, ze §rednio wygram od ciebie
75 groszy w kazdej rozgrywce. .. JWR
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TWIERDZENIE: Jezeli f jest klasy C'(R) oraz f(0) =0,
to

(©) f) = ().

Dowdd: 7 twierdzenia Lagrange’a, zastosowanego do
przedzialu (0, z), mamy

f(f}_ f((]} _ f(-"“] R
skad
(&) f(z) ==zf'(c).
Rézniczkujac réwnosé (M) wezgledem z, otrzymujemy
(@) f'(z) = f'(e).

Polaczenie (&) i () daje L2 = f'(z), skad po

podstawieniu = = 1 otrzymujemy ().

JWR

PISZEMY PRACE (1)

Rubryka adresowana jest do uczniéw. Wyniki nzyskane w najlepszych pracach zostana omdéwione w Gammalimatiasie,
Najlepsze prace wezma udzial w Konkursie Uczniowskich Prac z Matematyki.

TOZSAMOSCI W TROJKACIE PASCALA

Jakie znacie tozsamodci nzywajace wyrazow trojkata
Pascala? Na pewno nastepujace:

(1) (?)+(k:1)=(::i)

n n n R .
@ ()-G)ie e )=
. n n n n—1 n n—2 2 T n n
(4) (o)"’ +( )a‘ y+(,,)r Yy +--.+( )y =(z+y)
1. 2 n

Réwnosé (1) lezy u podstaw dowoddéw indukeyjnych
ciekawych tozsamoscl (jak np. (2) 1 (3)), podczas gdy (4)
moze by¢ uzyte do nieco sprytniejszych rozumowan. Na
przyklad (2) 1 (3) otrzymujemy z (4), biorac z =11y = %1.

Oczywiscie, na tym nie koniec. Tréjkat Pascala kryje w sobie

niezliczone bogactwo rozmaitych zaleznosci. Zadanie dla Was:

wygrzebaé z tego bogactwa jak najwiecej. Oto przyklady:

Czym jest (ﬂ) +2 (”) +3 (”) +...4n (IR) s
1 2 3 n

Wskazéwka: Zrézniczkuj (4) wzgledem .

Czym sa — (T) 49 (?:) =3 (j) +...4+(=1)"n (:)

oy n e n afny .,
) P e P ()

Stosujac (4), mozna obliczyé (;) + (2) + (?) Fn w
. 1]

Wystarczy rozwazy¢ liczbe
HO4+1)"+ (1 +a)" + (1 +a%)"), gdzie a = =L

P 7 n n—1 n—2 )
A czemn jest réwna suma 0 + 1 + g bt
Czekamy na opracowania tych i innych znalezionych przez
Was tozsamodci.

Prace prosimy przesytaé¢ pod adresem Gammalimatiasu
do 31 marca 1999 r. Autoréw prosimy o podanie imienia,
nazwiska, adresu prywatnego, klasy oraz nazwy i adresn
szkoly. Prosimy o zaznaczenie, czy praca byla pisana pod
kierunkiem opiekuna — jedli tak, prosimy o podanie jego

imienia, nazwiska i adresu. y
JWH

Korespondencje do [-limatiasu prosimy kierowaé¢ pod adresem:
Jaroslaw Wréblewski, Instytut Matematyki Uniwersytetu Wroclawskiego, Plac Grunwaldzki 2/4, 50-384 WROCLAW; e-mail: jwr@ math.uni.wroc.pl
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