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MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (10')

50 T
Wyjasnienie oszustwa (10): Niech T'= 5 [_;“l] Nietrudno
n=1
wykazaé, ze wtedy T = 4.
Poniewas zaé v/88 = 1,7500898.. .., to [In] = [V/88n]
dla matych wartosci n. Méwiac dokladniej, w sumie
S_T= 2 [ ¥BEn]—[In]

2

pierwszy niezerowy skladnik
n=1
wystepuje dla n = 2785.

Dokladne obliczenia pokazuja, ze
S =2,93333...33333333789885911304 .. .,

gdzie cyfra 7 pojawia si¢ na 839-tym miejscu po przecinku.

Liczba S jest zatem troche wigksza od %£.
¥ JWR

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (11)

Wyjasénienie oszustwa (11): Obydwie metody calkowania
sa poprawne, a uzyskane wyniki réznia si¢ o stala s%ln 4,
ktéra jest 1 tak pochlonigta przez stala calkowania.
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PRAWIE ZAWSZE (3)

TWIERDZENIE: Niech (a,) bedzie ciagiem okreslonym
nastepujaco:

@1 = az = 1 oraz an42 = dn41 + 10a, dla n > 1.
Poczatkowymi wyrazami ciagu sa wiec 1, 1, 11, 21,

131, 341, 1651, 5061, 21571, 72181, 287891,..., a kazdy
kolejny wyraz powstaje przez pisemne dodanie dwdch
poprzednich wyrazéw, tylko troche niedbale zapisanych, bo
przesunietych o jedno miejsce dziesietne wzgledem siebie:

10 X aio — 72181
“+ a1l = 287891
12 = ]009701

Wtedy dla prawie dowolnej liczby pierwszej p zachodzi
podzielnos¢ playz_;.

Prawie dowolna liczba pierwsza to w tym twierdzeniu
liczba pierwsza rézna od 2, 51 41.

Dowdd: Kazdy wyraz ciagu (a,) przy dzieleniu przez 10
daje reszte 1, wiec teza rzeczywiscie jest falszywa dla p =2
ip=>5.

Moina wykazaé, ze

an = 5;_—1‘7;;: ((1 +/40" - (1 - \/‘E]“) Niech p bedzie
liczba pierwsza rézna od 2 1 5. Mozna wykazaé, ze jesli m,
jest taka najmniejsza liczba calkowita dodatnia, ze plam,,
to pla, wtedy i tylko wtedy, gdy mp|n. Bezposrednio
obliczamy, ze m41 = 41, zatem 41|a, wtedy i tylko wtedy,
gdy 41|n. Stad jasno wynika, ze teza jest falszywa réwniez
dla p = 41.

Niech teraz p # 41. Mozliwa jest jedna z dwéch sytuacji:
4155 =1 (mod p) lub 41%F = —1 (mod p),

bo pl41P~! — 1 = (41’%‘ - 1) (41"’3—l ¥ 1) - male
twierdzenie Fermata.

Pierwszy przypadek ma miejsce, gdy p dzieli sie przez 41
z reszta 1, 2, 4, 5, 8, 9, 10, 16, 18, 20, 21, 23, 25, 31, 32, 33,
36, 37, 39 lub 40.

Witedy (1+ VA1)P~! = Q;r_ﬁgi = VA=l 4 VA1) =

= A=l(p 4 /3TP) = AL (1 4 AT 4157 ) =

= ¥41=1(1 +4/41) = 1 (mod p), gdzie kongruencje wéréd
liczb postaci a + b/41 nalezy rozumieé nastepujaco:

a + bv/41 = ¢ + dv/41 (mod p) wtedy i tylko wtedy,

gdy ¢ —a i d — b sa podzielne przez p. Nie nalezy

sie tez martwié liczbami wzglednie pierwszymi z p
pojawiajacymi sie w mianowniku (zob. Prawie Zawsze (2)
w I-limatiasie (10)).

Podobnie (1 —v/41)"~! = 1 (mod p).
Stad ap—1 =0 (mod p), co daje playz_;.

Drugi przypadek ma miejsce, gdy p dzieli si¢ przez 41
z reszta 3, 6, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 24, 26, 27,
28, 29, 30, 34, 35 lub 38.

Wiedy (14 VA1)P*H = (1+ VAP (1 +V41) =
= (17 + VAT?)(1 +VAT) = (1 + VAT -41°5)(1 + VAT =
= (1 — V41)(1 4+ V41) = —40 = 1 (mod p).

Podobnie (1 —+/41)P*' =1 (mod p), skad plap41, co daje
piﬁp:!_l i

Widzimy wiec, ze dla p réznego od 2, 51 41 liczba ap41
dzieli si¢ przez p, przy czym znak + zalezy od tego, czy

41 jest reszta czy niereszta kwadratowa modulo p. Tym
samym my musi by¢ dzielnikiem liczby p £ 1. Liczby m,
dla poczatkowych liczb pierwszych p podane sa w ponizszej
tabelce:

p |pxl |mp p |pxl |my p |ptl |mp
3 4 4 101 102 34 227 | 228 | 228
7 8 4 103 102 51 229 | 230 230

11 12 3 107 106 106 233 234 18

13 14 7 109 110 110 239 240 | 240

17 18 18 113 112 16 241 240 B

19 20 10 127 126 7 251 250 125

23 22 11 131 130 5 257 | 258 86

29 30 10 137 138 138 263 | 264 132

31 30 6 139 138 23 269 | 268 268

37 36 9 149 150 150 271 270 90

41 - 41 151 152 152 277 276 138

43 42 14 157 158 79 281 282 141

47 48 12 163 162 162 283 282 282

53 54 9 167 168 84 293 294 21

59 58 29 173 172 43 307 | 306 102

61 60 60 179 180 45 311 312 312

67 68 68 181 182 182 313 | 314 314

71 72 72 191 192 192 317 | 318 159

73 72 72 193 194 194 331 332 166

79 20 80 197 196 14 337 | 336 16

83 82 82 199 200 200 347 | 348 116

89 90 45 211 212 53 349 | 348 116

97 98 98 223 222 111 353 | 3s2 32
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