
Aktualnosci

W dniach 17-27 sierpnia 1998 roku w Berlinie

odbyl sie Miedzynarodowy Kongres Matematyków,

z udzialem okolo 3500 osób. Kongresy organizowane

sa co cztery lata i obejmuja wszystkie dziedziny

matematyki. Na wykladach plenarnych szczególnie

mocno reprezentowane byly tym razem: szeroko pojeta

teoria liczb, uklady dynamiczne oraz róznorodne

zastosowania matematyki.

Medale Fieldsa, powszechnie uznawane za

najwazniejsze wyróznienie zawodowe, jakie moze

spotkac matematyka, dostali: Richard Borcherds

z Cambridge, za prace z algebry dotyczace m.in. grupy

monstrum (to grupa skonczona o ponad 8.1053

elementach - najwieksza wsród tzw. sporadycznych

skonczonych grup prostych), William Timothy

Gowers, równiez z Cambridge, za rozwiazanie

dwóch pochodzacych jeszcze z lat trzydziestych

XX wieku problemów teorii przestrzeni Banacha

oraz nowatorskie prace kombinatoryczne, Maksym

Koncewicz z Institut des Hautes Etudes Scientifiques

w Bures-Sur- Yvette pod Paryzem, za prace z algebry,

geometrii rozmaitosci i teorii wezlów, oraz Curtis

T. McMullen z Uniwersytetu Harvarda, za prace

z dynamiki zespolonej i geometrii rozmaitosci

trójwymiarowych. W przypadku pierwszego i trzeciego

medalisty zostaly takze wspomniane zwiazki ich prac

ze wspólczesna fizyka teoretyczna, scislej - z teoria
strun.

Lista nagród na tym sie nie konczy. Pr.zewodniczacy

Komitetu Medalu Fieldsa, Jurij Manin, zaznaczyl

wyraznie, ze decyzje o tym, kto dostanie medale,

podjeto po wielu wahaniach, uznajac w koncu,

ze jednak nalezy przestrzegac zasady gloszacej, iz

laureaci tej nagrody powinni miec nie wiecej niz

40 lat. Czterdziestopiecioletni dzis Andrew Wiles,

który udowodnil Wielkie Twierdzenie Fermata,

nagrodzony wiec zostal specjalnym wyróznieniem

i srebrna tabliczka z wygrawerowanym po lacinie

slynnym marginesowym dopiskiem Fermata.

N agrode N evanlinny, przyznawana za osiagniecia

w teoretycznej informatyce, dostal Peter Shor, przede

wszystkim za prace o kwantowych komputerach

(a scislej mówiac, o algorytmach dla takich - na razie

hipotetycznych - komputerów).

Serie obco brzmiacych uzasadnien wypadaloby

choc odrobine rozjasnic. Niestety, na kongresach

dojmujacy ból niezrozumienia towarzyszy na ogól

wiekszosci sluchaczy (nizej podpisany nie jest

wyjatkiem), a niezaleznie od tego wielu osiagniec

medalistów Fieldsa nie sposób wyjasnic, nie

popadajac przynajmniej czesciowo w techniczny

zargon. Na szczescie, wsród wyników tegorocznych

laureatów znalazly sie dwa twierdzenia o stosunkowo

elementarnych sformulowaniach.
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Pierwsze z nich dotyczy dlugich ciagów

arytmetycznych zawartych w "niezbyt rzadkich"

podzbiorach zbioru liczb naturalnych. Przypuscmy

mianowicie, ze dana jest liczba k E l'l oraz liczba 8 > O.

Wówczas, jak udowodnil w 1975 roku Szemeredi,

jesli liczba N jest dostatecznie duza, to kazdy

podzbiór A zbioru {l, 2, ... , N}, który ma wiecej niz

8N elementów, zawiera pewien ciag arytmetyczny

dlugosci k. Mozna zadac naturalne pytanie: jak duza,

dla danych k i 8, musi byc owa liczba N? W znanych

dotad oszacowaniach juz dla k = 4 pojawiala sie

tzw. funkcja Akermana; tempo jej wzrostu wymyka sie

wlasciwie wszelkiej ludzkiej wyobrazni: w porównaniu
2X

Z nia rozmaite funkcje w rodzaju np. 222 rosna

leniwie, wrecz smiesznie wolno. Timothy Gowers

udowodnil, stosujac w bardzo sprytny sposób

metody analizy harmonicznej, ze liczba N( 4,8) nie

przekracza exp(exp((1/8)C)), gdzie c jest pewna stala,

a w ogólnym przypadku zachodzi oszacowanie
2k+10

N(k, 8) :::;22(1/6)2

Jesli chodzi o oszacowania z dolu, to wiadomo jedynie,

ze N (4,8) 2: const . (1/ 8)log(1j b), wiec pole do popisu

jest nadal szerokie.

Natomiast Peter Shor, prócz wspomnianego wkladu

w teorie prowadzenia obliczen na kwantowych

komputerach, ma na swoim koncie wynik nastepujacy.

Okazuje sie, ze przestrzen JFl.10mozna w taki sposób

wypelnic identycznymi jednostkowymi kostkami

o rozlacznych wnetrzach, by zadne dwie z nich nie

mialy wspólnej sciany dziewieciowymiarowej ani

nawet wspólnej sciany osmiowymiarowej. Wydaje

sie to przeczyc intuicji i zdrowemu rozsadkowi;

wszelkie próby zapelnienia plaszczyzny jednakowymi

kwadratami czy przestrzeni trójwymiarowej

jednakowymi szescianami zdaja sie wskazywac,

ze w pierwszym przypadku zawsze znajdzie sie

przynajmniej jedna para kwadratów o wspólnym boku,

a w drugim - para szescianów, które maja wspólna

sciane, a tym bardziej wspólna krawedz. Udowodniono,

ze na plaszczyznie, w przestrzeni trójwymiarowej

i ogólniej w JFI.n dla n :::;6 istotnie zawsze tak musi

byc. Za to w przestrzeni dziesieciowymiarowej, jak

pokazal Shor, jest inaczej; takie dziwne upakowania

kostek istnieja równiez dla kazdego wymiaru wiekszego

od 10. Jak jest w wymiarach 7, 8 i 9 - nie wiadomo.

Warto zaznaczyc, ze wszyscy medalisci nie bali

sie pracowac jednoczesnie w kilku dyscyplinach

matematyki i podejmowali problemy, uznawane przez

wielu specjalistów za beznadziejnie trudne. Niech ta

odwaga i szerokosc spojrzenia bedzie znakiem dla

naszych mlodych Czytelników; w koncu podobno

kazdy zolnierz nosi w plecaku bulawe marszalkowska.

Jurij Manin, na chwile przed wreczeniem medali,

przypomnial jeszcze slowa Cantora: istota matematyki

jest wolnosc.
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