Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Synonimem cienkosci jest ludzki wltos. Wyobrazmy sobie rurke, ktérej érednica
ma si¢ tak do gruboéci wlosa, jak ta do érednicy kanatlu burzowego. Okazuje
sie, ze takie nanorurki istnieja i majg bardzo ciekawe wlasnoéci. Robi sie je

z najbardziej ,plastycznego” (na poziomie molekularnym) materiatu, jakim jest
wegiel.

Jak wiadomo, wegiel wystepuje w dwéch odmianach krystalicznych, jako
diament oraz grafit. W pierwszym przypadku tworzy niezwykle trwata
strukture przestrzenna oparta na czworoscianie (kazdy atom ma czterech
sasiadéw), a w drugim plasks szedciokatna siatke (trzech sasiadéw). W ciagu
ostatnich lat okazalo si¢, ze lokalnie dwuwymiarowych odmian wegla, w ktérych
kazdy atom ma trzech sasiadéw, jest znacznie wigcej. Odkryto tzw. fullereny,
molekuty przypominajace pitki (wéréd ktérych jest oczywiscie czasteczka Cgg
zbudowana z 20 szesciokatéw i 12 pigciokatéw, czyli popularna ,futboléwka”)
oraz wlasnie nanorurki powstajace ze zwiniecia plaskiej siatki w rurke. Mozna
spodziewaé sig, ze weglowe nanorurki maja nie tylko nadzwyczajne wlasciwodci
mechaniczne, ale réwniez elektryczne. Prawie natychmiast po wykryciu tego
rodzaju molekut [1] przewidziano [2] zaleznosé ich przewodnictwa elektrycznego
od promienia rurki i jej skretnosci (skoku linii érubowej tworzonej przez pasek
przylegajacych bokami szeSciokatéw; zobacz reprodukowany ponizej obraz
nanorurki uzyskany za pomoca mikroskopu skaningowego [3]). W zaleznoéci od
tych parametréw nanorurka powinna by¢ jednowymiarowym przewodnikiem
lub pétprzewodnikiem. Oczekiwania te zostaly potwierdzone dogwiadczalnie na
poczatku tego roku [3], a majowe Nature [4] przyniosto inforimacje o pierwszym,
dzialajacym w temperaturze pokojowej tranzystorze opartym na pojedynczej
nanorurce (reprodukcja na marginesie).
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Zespot z politechniki w holenderskim Delft [5] polaczyt za pomoca weglowe;,
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indukuje w nanorurce nosniki typu p z jaka ich tranzystor mégltby pracowaé, na 10 THz. Po przeanalizowaniu

i tym samym wlacza tranzystor. charakterystyk pradowych zlacza okazalo sie, ze sa one jakoiciowo zgodne

z pétklasycznym modelem pasmowym stosowanym do opisu wspélczednie
uzywanych uktadéw scalonych. Wydaje sie to $§wiadczyé, ze jeszcze jestedmy
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