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Przypominamy tres¢ zadan:

254. Samochodzik-zabawka ma naped zardwno na przednia, jak i na tylna os, lecz wskutek bledu
konstrukcyjnego na kazdych 10 obrotéw przednie] osi preypada 11 obrotdw tylne) osi (promieni
kétek jest jednakowy). Jedli masa samochodzika wynosi 300 g, obie osie sg jednakowo obcigzone,

a wspolczynnik tarcia kélek o podloze jest réwny 0,6, to jaka jest minimalna moc silnika pozwalajaca

na jazde z predkoscia 15 cm/s po torze poziomym?

255. W obwodzie przedstawionym na rysunku 1 czestotliwosd zasilania wynosi f = 50 Hz, opornogd
opornika K = 100 §1, pojemnodé konder yka
wartoséci

ora C' = 20 uF, a zaréwki sa jednakowe. Charaktery

pradowo-napieciowa zardwek | wiona na rysunku 2. Okazalo sie, 2e przy p
skutecznej napigcia grodia U ywki palily sig jednakowo silnie, a przy wyas:
— niejednakowo. Obliczyé¢ wartodé U. Ktéra zardéwka palila si¢ jasnie) pray wy:

a

1 nizs:

/1N napieciu

zym, a ktora pray
niZszym napieciu?

254. Jesli élizgac sie beda tylne kélka, to przesunieciu samochodzika o 15 ¢cm

bedzie towarzyszylo przesunigcie obrzeza tylnych kélek wzgledem samochodzika

0 15-11/10 cm = 16,5 cm, czyli nastapi poslizg o 1,5 cm. Praca przeciw sile tarcia wynosi

w takim przypadku 150 g - 9,8 m/s? . 0,6 - 1,5 cm = 0,013 J. Jesli natomiast élizgaé si¢ beda
przednie kélka, to przesuniecie ich obrzeza wyniesie 15-10/11 em = 13,64 cm, nastapi poslizg
o 1,36 cm, a odpowiednia praca bedzie réwna 0,012 J. W zasadzie przy jednakowym obciazeniu
osi poélizg méglby nastapié na dowolnej osi (lub jednoczeénie na obu osiach, z podrednia
wartosdcig pracy), lecz poniewaz dowolnie mata dodatkowa sila oporu spowoduje poslizg tylnych
kélek, wige prawidlowa wartosé mocy wynosi raczej 0,013 W,

255. Gdy zaréwki pala sie jednakowo, ich opér (iloraz U/I) ma jednakowa wartoéé, ktéra
oznaczymy przez R'. Impedancja galezi z kondensatorem jest dana wzorem Z; = /R 4 Z2,,
gdzie Zo = 1/Cw, natomiast impedancja galezi z opornikiem jest réwna Z, = R' + R.
Przyréwnujac Z; do Z; wyznaczamy R':

» Z% - R?
~ TR

W punkcie przeciecia odpowiedniej prostej z wykresem charakterystyki pradowo-napieciowej
odczytujemy natezenie pradu I & 0,53 A, a dalej obliczamy U = I(R' + R) =~ 94 V. Przy
nizszym napieciu Zrédla opdr zaréwek jest mniejszy, a wtedy decydujaca role odgrywa fakt,
2e Zo > R — zatem Z7 > Z3 1 jasniej pali sie zaréwka w galezi z opornikiem. Przy wyzszym
napieciu Zrédla (i wiekszym oporze zaréwek) sytuacja jest przeciwna, gdyz wtedy Z2 > Z;.

R' = 76,7 Q.

Pozytek

z ciggu stalego

=

Okazuje sie, ze twierdzenie o tym, iz ciag staly jest zbiezny, ma zupelnie ciekawe
zastosowania. Oto dwa przyklady. Pierwszy pochodzi z czaséw wojen punickich,
a drugi z czaséw Wiosny Ludéw.

Dla obliczenia pola powierzchni kuli umieszczamy ja wewnatrz opisanego na niej
walca, a nastepnie obie powierzchnie tniemy na paski réwnolegle do podstawy walca.
Powierzchni¢ kazdego paska kuli przyblizamy powierzchnia boczna stozka scietego
stycznego do niej w polowie swojej wysokosci. Okazuje sie, ze pole paska walca
i pole powierzchni bocznej tego stozka jest w kazdej czeéei podziatu takie samo. Oto
rachunek: z oczywistego podobietistwa tréjkatéw OPS i QPR (rysunek przedstawia
osiowy przekréj rozpatrywanych bryl) mamy

%: %, czyih OP-PR=PS5.-QP, zatem r-%:f- %,
skad wynika, ze 2rrh = 27x7l. Dla calej powierzchni kuli otrzymujemy przyblizenie
réwne sumie paskéw powierzchni bocznej walca, czyli 4wr?. Przyblizajac powierzchnie
kuli coraz dokltadniej, czyli biorac coraz wezsze paski, za kazdym razem otrzymujemy
ten sam wynik — tyle tez w granicy jest réwne pole powierzchni kuli.

Oto sposéb na udowodnienie Podstawowego Twierdzenia Analizy, czyli ze jedli

f' — pochodna funkeji f — jest calkowalna w sensie Riemanna, to zachodzi
b

[ f' = £(b) — f(a). Zgodnie z twierdzeniem o wartoéci Sredniej mamy

a

() = f(a) = (£(0) — f(ex)) + (fex) = flex—1)) + ... + (f(c1) = f(a)) =
= f'(&x)(b — ck) + f'(€x—1)(ck — ck—1) + ... + f'(€0)(c1 — a)
(gdzie & zostaly wybrane z odpowiednich przedzialéw).
Prawa strona tych réwnoéci dla tzw. normalnego ciagu podzialéw (czyli ciagu
podzialéw, w ktérych dlugosé najdluiszego z przedzialéw dazy do zera) jest zbiezna
z definicji do rozwazanej catki, a ciag przyblizefi znéw jest ciagiem stalym.
MK. i M.
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