Aktualno$ci (nie tylko) fizyczne

Na poczatku maja prase codzienna obiegla wiadomosé
o odkryciu najpotezniejszej katastrofy w dziejach
Wszechéwiata. To nagle zainteresowanie astrofizyka
zostalo wywolane doniesieniem opublikowanym

w Nature [1] i poprzedzonym konferencja prasowa

w kwaterze gléwnej NASA w dniu 6 maja. Przekazana
informacja dotyczyla zmierzenia przesuniecia ku
czerwieni z = 3,42 dla galaktyki odpowiadajacej
blyskowi v GRB 971214 zaobserwowanemu [2] przez
satelite BeppoSAX w dniu (jak sama nazwa wskazuje)
14 grudnia zeszlego roku. Tak duze przesuniecie ku
czerwieni oznacza, ze zarejestrowane promieniowanie 7y
lecialo do nas az 12 miliardéw lat. Jezeli zalozymy,

ze eksplozja byla izotropowa, to mozemy oszacowac
calkowita energie wypromieniowana w postaci kwantéw v,
mnozac zarejestrowany strumiefi promieniowania przez
powierzchnie sfery o promieniu 12 - 10° lat $wietlnych.
Wynik jest naprawde zastanawiajacy: 3 - 10*¢ I [1].
Przez kilka sekund obiekt GRB 971214 promieniowal
intensywniej niz reszta Wszechswiata!

Blyski v zaczely byé rejestrowane przez satelity Vela,
wynoszone na orbite okoloziemska w latach szesédziesiatych
w celu monitorowania memorandum o zakazie naziemnych
préb jadrowych. Pierwszy taki przypadek zobserwowano

2 lipca 1967 roku ($wiat naukowy dowiedzial si¢ o nim

6 lat pézniej, gdy wykluczono Slorice sposréd potencjalnych
irédel blyskéw [3]). Do zeszlego roku nie bylo wiadomo,
nie tylko jaki jest mechanizm ich powstawania, ale

réwniez czy jest to zjawisko lokalne (Zrédla zwiazane

z nasza Galaktyka), czy kosmologiczne. Klasyczny blysk
trwa od kilku milisekund do setek sekund (najczesciej

okolo 2 s). Najwiecej energii niosa kwanty w zakresie od
setek keV do kilku MeV. Poczatkowo przewazal poglad

o obserwowaniu blyskéw pochodzacych z pobliskich

gwiazd neutronowych (odleglosci mniejsze od 200 pc).
Spodziewano sie, ze wyniesienie dokladniejszych przyrzaddéw
na orbite pozwoli na zobaczenie odleglejszych (stabszych)
blyskéw w plaszczyZnie Galaktyki i w kierunku jej centrum
(w analogii do mozliwosci obserwowania Drogi Mlecznej

na ciemnym niebie poza miastem) [3]. Wiasnie w celu
badania galaktycznych Zrédel blyskéw v na pokladzie
wystrzelonego przez NASA w 1991 roku 17-tonowego
comptonowskiego obserwatorium promieniowania gamma
znalazl sie przyrzad BATSE (Burst And Transient Source
Experiment). Bardzo szybko okazalo sig, ze rozklad
blyskéw jest izotropowy, co przeczylo galaktycznemu
pochodzeniu ich Zrédel. Spolecznoéé naunkowa podzielila

sie na dwa obozy. Jedni, broniac gwiazd neutronowych

jako potencjalnych Zrédel blyskéw, zapostulowali

istnienie galaktycznego halo zlozonego z takich gwiazd,
drudzy dowodzili, ze obserwowane zjawisko ma skale
kosmologiczna. Spér ten [4] do zludzenia przypominal
dyskusje z poczatku wieku o pochodzeniu obiektéw
mglawicowych, ktérego apogeum byla debata miedzy

H. Shapleyem i H.D. Curtisem. Podobna debate odbyli

w 1995 roku D. Lamb, gléwny zwolennik hipotezy
galaktycznego halo, i B. Paczyniski, ktéry o kesmologicznym
pochodzeniu blyskéw v przekonywal od polowy lat
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osiemdziesiatych. Kontrowersja narastata ze wzgledu
na trudnoéé dokladnego zlokalizowania blyskéw w celu
ewentualnego odnalezienia odpowiednikéw w innych
zakresach widma, mogacych postuzyé do zmierzenia
odleglosci.

Spér zostal rozwiazany (jak uwaza wiekszosé

specjalistéw [3,4]) za pomoca wlosko-holenderskiego
satelity BeppoSAX wystrzelonego w kwietniu 1996 roku
(Beppo to przydomek zmarlego w 1993 roku Giuseppe
Occhilaniego, a SAX jest akronimem wloskiej

nazwy Satellite per Astronomica a raggi X). Jest on
wyposazony w zestaw precyzyjnych teleskopéw ~
(Narrow Field Instruments, NFI) oraz dwie kamery
szerokokatne (WFC). Dodatkowo aktywna oslona jednego
z instrumentéw NFI sluzy jako monitor blyskéw +.
Poszukiwanie odpowiednikéw tych blyskéw [3] przebiega
nastepujaco. Kiedy sygnal z monitora dociera na Ziemie,
tworzona jest mapa promieniowania zarejestrowanego
przez kamery szerokokatne. Jezeli blysk znalazl si¢ w polu
widzenia jednej z nich, to jego polozenie okreslane jest

z dokladnoscia 3 minut katowych. Satelita jest wtedy

(w ciagu 4-8 godzin) obracany tak, aby 7rédlo znalazlo
si¢ w polu widzenia NFI, ktére sa w stanie zlokalizowaé
je z dokladnoscia 50 sekund tukowych. Informacje te
przekazuje sie obserwatoriom na calym éwiecie w celu
umozliwienia poszukiwania odpowiednikéw optycznych

i radiowych, ktére powinny znajdowaé sie we wskazanym
miejscu i zanika¢ w czasie od kilku dni do kilku miesiecy.
Jak dotad, udalo si¢ dokonaé trzech takich obserwacji,

z ktérych kazda wskazuje na pozagalaktyczne Zrédlo
blyskéw v. Najbardziej spektakularna okazala si¢ ostatnia
z nich, odpowiadajaca wlaénie blyskowi z 14 grudnia
zeszlego roku. Najpierw (zobacz reprodukcje na tylnej
okladce) sam BeppoSAX [2] zaobserwowal stabnacy
odpowiednik w widmie promieniowania X. Precyzja
pomiaru, przy uzyciu 2,4-metrowego teleskopu na Kitt
Peak, pozwolila dostrzec stabnacy odpowiednik optyczny.
Po jego wygasnieciu zespdl z Caltechu, za pomoca
teleskopu Keck II, najpierw dostrzegl w tym miejscu
niezwykle staba galaktyke, a nastepnie, wykorzystujac
nadzwyczajna sil¢ optyczna tego najwiekszego na swiecie
teleskopu, wyznaczy! przesuniecie jej widma ku czerwieni
z = 3,42 [1].

W ten sposéb spér o polozenie Zrédet blyskéw v wydaje
si¢ rozstrzygniety w pelnej analogii do wczedniejszej
kontrowersji dotyczacej mglawic—galaktyk. Tym bardziej
fascynujace staje sie pytanie, jakiego rodzaju katastrofy
daja o sobie znaé poprzez te blyski. Za konserwatywne
uwaza si¢ hipotezy odwolujace si¢ np. do pochlaniania
gwiazd neutronowych przez czarne dziury. Byé moze
jednak obserwujemy zjawisko zupelnie nam nie znane.
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