
Obserwacje predkosci nadswietlnych nikogo specjalnie juz nie dziwia. Jest to

oczywiscie efekt pozorny. Pisalismy o tym ostatnio w Delcie 4/1992, mozliwe

jednak, ze nie wszyscy mlodzi Czytelnicy moga siegnac pamiecia tak daleko,

przypomnimy wiec krótko, o co tu chodzi. Niech z kwazara (rysunek) wyleci

z duza predkoscia v swiecacy oblok pod katem f) do promienia widzenia.

Towarzyszacy temu impuls swiatla porusza sie ku Ziemi tak, ze x' = ct, gdzie

t jest czasem liczonym od blysku. W tym czasie oblok zblizy sie do Ziemi

o x = vt cos f), a od promienia widzenia oddali sie poprzecznie o y = vt sin f).

Gdy swiatlo dotrze do Ziemi, obserwator odniesie wrazenie, ze oblok oddalil

sie od kwazara o y w czasie D..t = (x' - x) / c, zatem pozorna predkosc obloku

wymesIe
y sin f)
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Na przyklad dla v = 0,9 c i f) = 10° dostajemy vpoz ~ 2c.

W roku 1994 odkryto nastepne dwa przypadki predkosci nadswietlnych

w rentgenowskich zródlach o katalogowych symbolach GRS 1915+105

i GRO J1655-40 i nie byloby w tym sensacji, gdyby nie fakt, ze pierwsze zródlo

lezy w Orle, a drugie w Skorpionie, czyli w Drodze Mlecznej. Wykluczone

jest, by dalo sie zobaczyc kwazara przez warstwe materii miedzygwiazdowej

zalegajacej w plaszczyznie naszej Galaktyki, zródla te musza wiec lezec

stosunkowo blisko, a w kazdym razie w Galaktyce! I rzeczywiscie, okazalo

sie, ze zródla te to gwiazdowe uklady podwójne, w których jeden skladnik

promieniuje w zakresie gamma i rentgenowskim (w kazdym razie od czasu

do czasu, dlatego zródla takie nazywaja sie przejsciowe lub chwilowe, po

angielsku transient). Ich odleglosci oceniono odpowiednio na 12 kpc i 4 kpc.

Pozornie nadswietlny ruch obloków stwierdzono za pomo,ca - jak zwykle

- interferometrycznych obserwacji radiowych z uzyciem wielkich baz. Obloki

wystrzeliwane ze zródla GRO J1655-40 w Skorpionie poruszaja sie katowo

szybciej niz jakikolwiek obiekt lezacy poza Ukladem Slonecznym, mianowicie

62 milisekundy luku na dobe.

J ak latwo zgadnac, tak burzliwe procesy napedzane sa zazwyczaj przez

czarna dziure. W przypadku tych dwóch zródel rentgenowskich, które zreszta

zaczeto nazywac minikwazarami, równiez podejrzewa sie obecnosci czarnych

dziur, co sugeruja tez oszacowania masy obiektu centralnego. Szczególnie

korzystna sytuacja zachodzi dla zródla w Skorpionie. Obserwuje sie w nim

po prostu wzajemne zacmienia skladników ukladu podwójnego. Oznacza to,

ze Ziemia znajduje sie praktycznie w plaszczyznie orbit obu skladników, a stad

oszacowanie mas jest dosc wiarygodne. W tym przypadku centralny obiekt

minikwazara ma mase oceniona na 4-5 mas Slonca, co jest wiecej niz najwieksza

masa gwiazdy neutronowej, zapewne wiec musi byc czarna dziura.

Patrz w niebo

kwazar

JJb

Tomasz KWAST

Czerwiec

T.K.

Czerwiec to najkrótsze noce i robi sie ciemno, gdy

wlasciwie nalezaloby isc spac. Kto jednak poczeka, az

ukaza sie gwiazdy, moze zwrócic uwage na Wolarza. Jego

najjasniejsza gwiazde, Arktura, odnajduje sie bez trudu.
J ak pisalismy miesiac temu, Arktur lezy na lukowatym

przedluzeniu ogona Wielkiej Niedzwiedzicy, a w ogóle jest

jedna z najjasniejszych gwiazd na pólnocnej pólkuli nieba.

Jest pomaranczowym olbrzymem, okolo 25 razy wiekszym

od Slonca i znajduje sie w odleglosci 11 pc. Dosc wyrazna

pomaranczowa barwa Arktura jest, oczywiscie, wynikiem

jego stosunkowo niskiej temperatury powierzchniowej

wynoszacej 4000 K.

Ale naj piekniej widac barwy gwiazd, gdy znajdzie sie
dwie bardzo blisko siebie lezace i o bardzo róznych

temperaturach. Taka wlasnie gwiazda podwójna znajduje
sie o 10° na pólnocny wschód od Arktura. Ma nawet

wlasna nazwe, Pulcherrima, co oznacza "przepiekna".
Jej skladniki dzieli katowa odleglosc 3','6, a ich jasnosci

sa 2,7 oraz 5,12 mag. Skladnik jasniejszy jest gwiazda
chlodna jak Arktur, a slabszy goraca i przez to niebieska.

Juz w lepszej lornetce widok Pulcherrimy rzeczywiscie
odpowiada jej nazwie.

21 czerwca zaczyna sie lato i dni juz beda sie skracac, choc

wakacje dopiero sie zaczynaja. Wenus i Saturn znajduja

sie w Baranie, a wiec ich nie widac, Mars jest w Byku i tez

zachodzi, kiedy jest jeszcze widno. Widac jedynie Jowisza

w Rybach, a i to dopiero nad ranem. Pelnia Ksiezyca

wypada 10 VI, Ksiezyc zblizy sie mocno do Regulusa 1 VI,

do Jowisza 17 VI, do Aldebarana 22 VI i ponownie do

Regulusa 28 VI. Aldebarana nawet zakryje, ale poniewaz

jest to gwiazda z Byka, to nad horyzontem przebywa
obecnie w dzien, a wiec zjawiska nie bedzie widac.
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