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CYFROMANIA (5)

Wykorzystujac zdobyte do$wiadczenie sprébujmy
odpowiedzieé¢ na pytanie: Jakie koiicéwki moga mieé¢ potegi
niektérych liczb wigkszych od 37 Czego ciekawego mozna
sobie od nich zazyczyc?

Potegi czworki.

Potegi czwdérki sa to potegi dwéjki, ktore. .. chwila
zastanowienia. .. daja reszte z dzielenia przez 5 réwna 1
lub 4. Stad od razu dostajemy charakteryzacje:

WNIOSEK: Liczba 1 < r < 10* moze byé¢ k-cyfrowa
koficéwka potegi czwdrki (o wyktadniku nie mniejszym
niz g) wtedy i tylko wtedy, gdy r dzieli si¢ przez 2% oraz
daje reszte 1 lub 4 przy dzieleniu przez 5.

Poteqi piatki.

Reszta z dzielenia 5™ przez 5% jest réwna zeru, jesli tylko

n > k. Ciekawa rzecza jest wigc zbadanie przy ustalonym k
ciagu reszt z dzielenia 5™ przez 2¥. Okresy Ok takich
clagéw reszt wynosza: 01 = Oz = 1 oraz Oy, = 282

dla k > 3. Zatem potegi piatki o duzym wykltadniku
dopuszczaja:

1 koncéwke 1-cyfrowa (jest to 5);

1 konicéwke 2-cyfrowa (jest to 25);

2 konicéwki 3-cyfrowe (sa to 125 i 625);

4 konicéwki 4-cyfrowe (sa to 3125, 8125, 0625 1 5625).

W kazdym nastepnym przypadku mamy 2 razy wiecej
mozliwych koncéwek. Koiicéwka k-cyfrowa (k > 2)
ypamieta” reszte z dzielenia (k + 1)-szej cyfry przez 5
od konica — mozna ja wiec uzupelni¢ do koncéwki

(k 4+ 1)-cyfrowej na 2 sposoby.

Koiicéwka k-cyfrowa musi dawaé przy dzieleniu przez 2F
jedna z 2572 dopuszczalnych reszt. Mozliwych reszt
nieparzystych jest 257!, a zatem dobra jest ($rednio) co
druga. Chwila zastanowienia pozwala scharakteryzowaé te,
ktére sa dopuszczalne, dajac:

WNIOSEK: Liczba 1 < r < 10* moze byé k-cyfrowa
koncéwka potegi piatki o duzym wykladniku wtedy i tylko
wtedy, gdy r dzieli sie przez 5% oraz daje reszte 1 przy
dzieleniu przez 4.

Potegi szdstki.

Duze potegi széstki dziela sig¢ przez 2*. Przy dzielenin
przez 5' daja reszte 1. Zatem okres Ok ciagu reszt
z dzielenia 6™ przez 5° wynosi 5571,

WNIOSEK: Liczba 1 < r < 10* moze byé k-cyfrowa
koncowka potegi szdstki o duzym wykladniku wtedy i tylko
wtedy, gdy r dzieli sie przez 2% oraz ma ostatnia cyfre 6.

Tak wiec idac od kofica mamy w potedze szdstki:

cyfre 6, cyfre nieparzysta i dalej na k-tym miejscu

cyfre, ktérej parzystosé jest wyznaczona przez koncéwke
(k — 1)-cyfrowa.

Potegi siddemki.

Dzielenie 7" przez 2% daje reszty tworzace ciag okresowy
o okresie O danym wzorami:

a1=1,

O =03 =04 =2,

Or =22 dlak>s.
Okres Py ciagu reszt z dzielenia 7" przez 5* wynosi

Pr=P =4,
Po=4.5"2 dlak >13.

Diugoéé okresu ciagu reszt z dzielenia 7" przez 10%, a tym
samym ilo§¢ dopuszczalnych kofcéwek k-cyfrowych, wynosi
Ry = NWW (O, Px) i jest dana wzorami:
R = Ry =4,
R:=4.5=20,
Ry =4.5% =100,
Rs =4 -5 = 500 (sa to koficéwki podzielne przez 800
z reszta 1, 7, 49 lub 343),
Rg =8 -5 = 5000
i ogélnie Ry = 25~% .52 =5.10%2 dla k > 6.
Widzimy, ze Ry = 10 - Rx—; dla k& > 6. Oznacza to,
ze jezeli 75 jest dopuszczalna kofcéwka 5-cyfrowa, to
16 = 10%¢ + Rs jest dopuszczalna koficéwka 6-cyfrowa
dla e=10,1,2,3,4,5,6,7,8,9, czyli szdsta cyfre od korica

mozemy wybieraé¢ dowolnie. To samo dotyczy k-tej (k > 6)
cyfry od korica. IWR

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (27)
Wyjasnienie oszustwa (2') ~ tym razem poprawne:

u3—\/§=\/§—1,ski}dw:\#‘3—~-\/_—\/§=—1,awigc

w jest liczba wymierna!

Oszustwo polegalo na dzieleniu przez w4+ 1 = 0.

JWR

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (4)

ZADANIE: Na sferze o promieniu 10 opisano czworoscian
o polu powierzchni 1200. Obliczyé objetosé tego
czworoscianu.

Rozwigzanie: Wieloscian o polu powierzchni P opisany na

sferze o promieniu R ma objetodé¢ V' = PL;’—R, CO W naszym

adku jest ré 4000.
przypadku jest réowne IWR

Korespondencje do I-limatiasu prosimy kierowad pod adresem:
Jarostaw Wréblewski, Instytut Matematyki Uniwersytetu Wroctawskiego, Plac Grunwaldzki 2/4, 50-384 WROCEAW,; e-mail: jwr@ math.uni.wroc.pl

17



