
a)

Automaty komórkowe sluza takze do modelowania ukladów biologicznych,

gdyz przyrost liczebnosci organizmów mozna przedstawic lokalnymi regulami.

Moga one opisywac populacje nie poruszajacych sie organizmów, np. roslin,

z wartosciami w komórkach mówiacymi o obecnosci lub braku organizmu

i z lokalnymi ekologicznymi interakcjami. Proste zachowania ludzi moga byc

takze modelowane automatami komórkowym. Przykladem jest modelowanie

rozkladu i ewolucji opinii spolecznej np. przed wyborem sposród dwóch

kandydatów, komórki (jednostki spoleczne) przyjmuja wartosci TAK albo NIE.

Przy modelowaniu tego zjawiska trzeba uwzglednic migracje ludzi, co komplikuje

reguly a.k. Zycze Czytelnikom powodzenia w wymyslaniu regul ewolucji jak

najlepiej przyblizajacych rzeczywistosc.

c) ci)

Rys. 7. Symulacja komputerowa przeplywu cieczy w kanale z przeszkoda: a) stan poczatkowy, b) po 100 krokach czasowych, c) po 300 krokach,

d) po 500 .
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M 841. Niech n bedzie dodatnia liczba parzysta. Dowiesc, ze liczby

1,2, ... , n - l mozna tak ustawic w ciag, by zadna z sum kolejnych liczb ciagu

nie byla podzielna przez n.
Rozwiazanie na str. 15

M 842. Dany jest czworokat wypukly ABCD. Niech O bedzie punktem

przeciecia odcinków laczacych srodki przeciwleglych boków czworokata. Dowiesc,

ze POAB + POCD = POAD + POBC (gdzie PT oznacza pole trójkata T).

Rozwiazanie na str. 16

M 843. Dane jest 2n punktów na plaszczyznie. Dowiesc, ze sa one koncami

n nie przecinajacych sie odcinków.

Rozwiazanie na str. 8

Przygotowal Piotr ZALEWSKI

F 473. Wsród poszukiwanych nowych czastek elementarnych wystepuja

(w pewnych modelach) czastki masywne, dlugozyciowe i silnie oddzialujace

z materia (tzn. obdarzone "ladunkiem kolorowym", jak kwarki czy gluony).

Zakladajac, ze istnieje taka czastka X o masie mx = 150 GeV jc2, oszacowac,

ile pionów moze powstac w wyniku zderzenia ze swobodnym nukleonem

materii detektora, jezeli ped X wynosi p = 80 GeV jc. Przyjac mase nukleonu

m = l GeV jc2 oraz pionu mll' = 0,15 GeV jc2. Zakladamy przy tym,

ze czastka X i nukleon nie ulegaja destrukcji.

Rozwiazanie na str. 8

F 474. Podac jakosciowy opis oddzialywania czastki X z poprzedniego zadania

z materia.

Rozwiazanie na str. 15
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