Satysfakcja Lakatosa

Chodzi o wzér § = K + W = 2, gdzie
5 — liczba dcian, K — liczba krawedai,
W — liczba wierzchotkdw.

Zeby wielogcian nie cheial spelniad

wzoru Eulera, nie wystarczy jego
niewypuklosé; wzor spelnia kazdy
wielogcian, ktéry, jako powierzchnig, da
si¢ bez latania i rozrywania ,nadmuchad”
podobnie do pitki lub zwyklego balonika,
w odréznieniu od np. detki rowerowej;
taki ,nadmuchiwalny" wielodcian jest
Jjednospdjny.

Bryla archimedesowa, wielodcian
pélforemny — wielodcian, ktdrego
wszystkie sciany sa foremne, a wszystkie
wierzcholki maja przystajace naroza.
W dostepnej literaturze twierdzi sie,

ze poza dwoma nieskoficzonymi ciagami
graniastostupéw i graniastoslupdw
skreconych (zwanych czasem
antygraniastoslupami: wielokatne
podstawy polaczone sa szlaczkiem
tréjkatéw przypominajacym wazdr

z czapki generalskiej) jest ich

dokladnie 13.

Jan BARANOWSKI

Actual history is frequently a caricature of its rational reconstructions
Lakatos [1], str. 84

Tekst Liczby ¢ wielosciany w Delcie 11/1997 prowokuje mnie do napisania
niniejszego. Nie mam zlosliwych zamiaréw, namawiam do refleksji nad
trwalodcia i ostatecznodcia wiedzy matematycznej. A ze meritum jest dostepne
nawet laikowi, tym lepiej.

Imre Lakatos w picknej ksiazce [1] opisal historie rozwoju pojecia wielo$cianu

1 zmagan paru pokolen matematykéw ze wzorem Eulera. Postuzyta mu ona jako
ilustracja jego punktu widzenia na rozwd) cale] matematyki. Rozwdj, ktéry nie
jest ani liniowy, ani konsekwentny.

Czytajac ksiazke mozna sie przekonaé, jak od poltowy XVIII wieku do korca
wieku XIX wieclokrotnie odkrywano te same fakty. Niejeden widzac co$ nowego,
niezgodnego z jego wiedza (i wiara!) stwierdzal, ze to monstrum, ze to nie
istnieje. Reakcje na kontrprzyktady burzace dotychczasowe poglady byly (i sa)
rozne. Lakatos scharakteryzowal typy tych reakeji. Tego jednak lepiej szukaé

w same] ksigzce.

Do czasu ustalenia zalozen istotnych dla wzoru Eulera starano sie sobie radzié
przez zanegowanie istnienia wielociandéw niejednospéjnych, przez poprawianie
definicji wielo§cianu, potem poprawianie wzoru. Ktoé nawet stwierdzit,

ze wieloScianem moze byé tylko to, co spelnia wzér. ..

Historia opisywana przez Lakatosa koiiczy si¢ dowodem wzoru sformutowanym
przez Poincarégo i stosujacym sie do wielowymiarowych uogdlnien.

Przed laty, dzigki krétkiej notatce w Delcie, trafitem na ,ciag dalszy”
opisywanych przez Lakatosa przygéd umystu. Wspomniano tam czternasta
bryle archimedesows powstala przez obrdt o 45° czedci znanej juz bryly
(szescio-o$mioscianu rombowego matego wedltug nazewnictwa ustalonego przez
Romana Dudg¢ podezas ttumaczenia ksiazki Modele matematyczne).

Ta nowa bryla jest znakomitym nowym przykladem dla Lakatosa.

Definicja jest dobra, dopdki nie pojawi sie coé nowego burzacego dotychczasowy
obraz $wiata. Wowczas definicje si¢ poprawia. Tak zrobili Ball i Coxeter [2].
Piszy oni, ze przy prébach skonstruowania modelu te] starszej bryly

J.C.P. Miller ( Philosophical Transactions of the Royal Society, 1930, ser. A,

vol. CCXXIX str. 336) przypadkiem odkryl pseudo-szescio-osmioscian
rombowy. Stalo sig to wiec nie pédiniej niz w roku 1930. Dalej stwierdzaja,

ze ta ostatnia bryla jest ,tylko lokalnie pétforemna”, ale w sensie ogélnym

nie, albowiem ,caly wieloseian powinien wygladaé jednakowo, jeéli patrzeé

na niego kolejno w kierunku kazdego wierzchotka”. Pierwszy raz w zyciu
czytalem takie ,uscislenie” definicji wieloScianu pétforemnego. W radzieckim
wydaniu [2’] jest na ten temat przypis, w ktérym tlumacz sugeruje, ze jednak
bryl pétforemnych jest 14, a te jedna mozna sposréd archimedesowych usunaé
tylko przez postawienie écistych warunkéw co do symetrii. W ten sposéb Ball

1 Coxeter zamierzali anulowa¢ istnienie nowej bryly archimedesowej, rosyjski
thumacz zrobil kroczek ku uznaniu faktu, jednak tez myélal o ratowaniu starych
pogladéw. Przypomina to nieco (nieznana zapewne mlodszym Czytelnikom)
piosenke Wojciecha Miynarskiego o szachach. ..

Co do symetrii, bryta znana od dawna ma wszystkie osie i plaszezyzny
odziedziczone po szeécianie lub oSmioécianie, z ktérych mozna ja wyciaé, bryta
snowa” — przypomina bardziej graniastostup. Te réznice nie sa widoczne na
pierwszy rzut oka.

Moglem przy okazji réznych zajeé wypytywaé dzieci 10-letnie, 13-letnie
i dorostych, czy widzg réznice migdzy tymi dwiema brytami. Rozmawiajac ze
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mna mieli zawsze modele tych obu bryt w zasiggu reki, mogli je obracaé. Okolo
polowy moich rozméweéw zadnej réznicy nie widzialo.

Sadze ze ich oczom wystarczyly przystajace naroza (trzy kwadraty i jeden
tréjkat) i ogdlne wrazenie tej samej ,wypuklosci”. Mlodsze dzieci mowily wrecz
o kulistosci.

Tu checialbym zwrdci¢ uwage na to, ze ,przystajace naroza” oznacza wiecej

niz ,te same wielokaty”. Sprébujmy podobna operacje obracania ,kopuly”
przeprowadzié z szescio-osmiodcianem. Wyjsciowy wieloscian ma w kazdym
wierzchotku sekwencje: kwadrat-tréjkat-kwadrat-trojkat — wieloscian otrzymany
po operacji (nie jest na pewno archimedesowy) ma réwniez takie wierzcholtki,
lecz nie wszystkie: w szesciu wierzcholkach ma kwadrat-kwadrat-tréjkat-trojkat.
Ten ostatni wieloécian, podobnie jak sze$cio-oémioscian, znany jest dobrze
krystalografom, oba nazywaja cubooctaedrem, jeden trygonalnym, drugi
heksagonalnym.

Widaé, ze trudno bylo przez stulecia od czaséw Archimedesa znalezé te
czternasta brylte. Domyslamy sie, jak Miller do tego doszedl. Nie kleil zapewne
modelu z jednej siatki, lecz z kawalkéw, by¢ moze z pojedynczych écianek

i w odpowiednim momencie popelnil blad.

Zalgaler za$ klasyfikowal, porzadkowal, zestawial wszelkie uktady écian
foremnych tworzace wielosciany wypukte. Robil to bardziej systematycznie, niz
przyjelo sie przeprowadzaé¢ dowdd istnienia trzynastu bryt archimedesowych.

Epilogiem niech bedzie stwierdzenie, ze ostatnio w Deleie przeczytalem, ze nowa
bryla zostala odkryta dopiero przez Zalgalera w latach pieédziesiatych.

Rysunki, ktére pojawily sie w Deleie 11/1997, martwia Naczelnego Redaktora.
Mala pociecha jest zapewne, ze przedstawiaja one w istocie to, co mialy
przedstawiaé. Jesli na rysunku widzimy szescio-o§mioscian rombowy maly — byé
moze jest to ta nowa bryta, ale to, co ja rézni, jest schowane z tylu. Pewnoéé
mozemy mie¢ dopiero, gdy zobaczymy rysunek z pokazanymi krawedziami
zaslonietymi.

Lakatos, gdyby zyl, przy obserwacji loséw jednej bryltki mialby niezla ucieche.
Jego ksiazke polecam, zwlaszeza po francusku — thumacze wzbogacili ja i pisali
w swoim jezyku. Ojczystym jezykiem Lakatosa byl wegierski, a pisal po
angielsku.

P.S. W rozmowie przed kilku laty zgodziliSmy sie z profesorem Duda nazywadé
te nieszczesna bryle nie dla wszystkich archimedesows szescio-osmioscianem
rombowym matym skreconym.

szedcio-oémioscian rombowy maly szescio-oémiodcian rombowy maly skrecony
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