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Wypelniamy przestrzen

Pudelkami w ksztalcie czworoscianu foremnego (rys. 1) ani w ksztalcie naroza

szescianu (rys. 2) nie da sie szczelnie wypelnic przestrzeni. Powód jest prosty:

katy dwuscienne czworoscianu to ~ 70033' - z takich katów nie da sie uskladac

3600, a taka przeciez sume powinny miec katy dwuscienne przy kazdej krawedzi,

gdyby udalo sie przestrzen wypelnic. Podobnie, kat dwuscienny przy dluzszych

krawedziach naroza to ~ 54044', a to tez nie pozwoli uskladac 3600 nawet

z pozostalymi katami liczacymi po 900•

Nadaja sie natomiast do wypelnienia przestrzeni pudelka w ksztalcie

czworoscianów Hilla, a konkretnie tego z rysunku 3, który nosi fachowa nazwe

Hl (%). Pozorny dowód tego faktu jest na rysunku 4. Pokazane jest tam

rozbicie szescianu na szesc czworoscianów H1(%). Geometrycznie jest wszystko

w porzadku, wszystkie czworosciany sa przystajace, a szescianami przestrzen

daje sie wypelnic. Natomiast z punktu widzenia kartonowych pudelek jest zle:

czworosciany z rysunku 4 to trzy jednakowe pudelka i trzy ich odbicia lustrzane.

Zly dowód nie oznacza, ze twierdzenie jest falszywe. Poprawny dowód daje

rysunek 5. Z czworoscianu AA' B'G' przez obrót o 1800 wokól prostej

przechodzacej przez A' i srodek odcinka AB' otrzymujemy czworoscian

B' A' AE, z niego zas przez obrót o 1800 wokól prostej przechodzacej

przez A i srodek odcinka A' E otrzymujemy czworoscian F E AA'. Obroty

sa, jak wiadomo, przeksztalceniami dostepnymi dla tekturowych pudelek

(w odróznieniu od odbic lustrzanych).

Poniewaz obrót o 1800 przeprowadza kazdy odcinek na równy i równolegly do

niego, wiec równe i równolegle sa odcinki AG', B' E i F A', stad suma trzech

czworoscianów okazuje sie graniastoslupem pochylym o podstawie trójkatnej.

Z takich graniastoslupów, stawiajac jeden na

drugim, robimy rury o przekroju trójkatnym,

a tymi rurami wypelniamy przestrzen w ten

sam sposób, jak trójkatami wypelnia sie

plaszczyzne·

Znamy dzisiaj nieskonczenie wiele ksztaltów

pudelek czworosciennych wypelniajacych

przestrzen, ale nie wiemy, czy jest to pelna

lista (i wszyscy wierza, ze nie jest), wiec pole

do wlasnych poszukiwan pozostaje szeroko

otwarte.
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