SPRAWDZ SIE

Wiskazdéwka: kwadrat dowolnej liczby
naturalnej daje z dzielenia przez cztery
reszte 0 lub 1.

Rozwigzanie zadania F 463.

Sila nacisku ciala m na réwnig wynosi
N = mgcos a. Skladowa pionowa tej sily
Ncosa = mg cos® a ciénie na wage.
Zatem wskazanie wagi podczas ruchu
ciala wyniesie

w=M+mcos’a= 2,75 kg .

Tréjki pitagorejskie

Tréjka pitagorejska to tréjka (a, b, ¢) dodatnich liczb catkowitych, ktére spetniaja
warunek

(1) al+ b2 =¢?,

np. (3,4,5), (5,12,13), albo (201,20 200, 20201). Jesli dlugosci bokéw tréjkata
prostokatnego tworza trdjke pitagorejska, to 6w tréjkat nazywamy trajkgtem
pitagorejskim. By dowiedziec sie, jak generuje sie tréjki pitagorejskie, wystarczy
zaopatrzy¢ w dowdd wszystkie podane nizej ponumerowane twierdzenia.
Potrzebna jest w tym celu solidna znajomosé matematyki w zakresie szkoly
podstawowej.

1. Wérdd wszystkich tréjkatow pitagorejskich podobnych do ustalonego tréjkata
istnieje tréjkat najmniejszy. Diugosci jego przyprostokatnych a 1 b sa liczbami
wzglednie pierwszymi.

Trojke pitagorejska (a,b, ), w ktérej a 1 b sa wzglednie pierwsze, nazwiemy
trajkg pierwoing.

2. Trzy liczby naturalne tworzace tréjke pierwotna sa parami wzglednie
pierwsze.

3. W kazdej tréjce pierwotnej jedna z liczb a, b jest parzysta, a druga — nie.

W kazdym z punktow 4-7 ponizej zakladamy, ze trojka liczb naturalnych (a, b, ¢)
jest tréjka pierwotna, w ktorej b = 2k jest liczba parzysta.

4. Dla pewnych liczb naturalnych z, y mamy

(2) c—a =2z, cta=2.

5. Liczby naturalne z, y, okreslone réwnaniami (2), sa wzglednie pierwsze.

7 powyzszego faktu i z jednoznacznosci rozktadu liczby b2 = (¢ — a)(c + a) na
czynniki pierwsze plynie nastepujacy wniosek.

6. Liczby z i y okreslone réwnaniami (2) sa pelnymi kwadratami: dla pewnych
m, n naturalnych mamy

(3) x=n?, y=m"-.
Ponadto, latwo sprawdzié, ze

7. Doktladnie jedna z pary liczb m, n jest parzysta, a liczba b dzieli sie przez 4.

Podsumowujac uzyskane do tej pory informacje mozemy bez klopotu podaé
sposéb generowania wszystkich tréjek pierwotnych.

8. Jesli (a, b, c) jest trojka pierwotna, to

(4) a=m?—n? b= 2mn, c=m?+ n?

dla pewnych liczb naturalnych m i n (m > n) jednoznacznie wyznaczonych przez
¢ i a. Liczby m i n sa wzglednie pierwsze; dokladnie jedna z nich jest parzysta.

9. Na odwrdt, jedli liczby naturalne m > n sa wzglednie pierwsze i dokladnie
jedna z nich jest parzysta, to liczby a, b i ¢, okreslone wzorami (4), tworza trdjke
pierwotna.

Moral z tego wszystkiego plynie nastepujacy.

10. Jedli r, m i n sa dowolnymi liczbami naturalnymi i m > n, to liczby
(5) a=r(m?—n?), b= 2rmn, ¢ = r(m? +n?)

tworza trojke pitagorejska; w dodatku, w ten sposéb mozna uzyskaé wszystkie,
nie tylko pierwotne, tréjki pitagorejskie (a, b, ¢).

A na deser proponujemy jeszcze dwa eleganckie twierdzenia.
11. Promien kola wpisanego w tréjkat pitagorejski jest liczba naturalna.
12. Iloczyn liezb (a, b, ¢) tworzacych tréjke pitagorejska dzieli sie przez

3-4-5=60. PS
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