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Kamera Schmidta

Optyka geometryczna dowodzi, ze kazdy, najbardziej nawet precyzyjny, uktad
optyczny tworzy obraz przedmiotu o jakosci spadajacej w miarg wzrostu
odleglosci od osi optycznej uktadu. Np. lustro paraboloidalne, stanowiace
obiektyw wiekszosci teleskopéw, skupia w punkcie jedynie wiazke Swiatta
réwnolegta do jego osi. Z zastosowaniem dodatkowych korektorow mozna
uzyskaé uzyteczne pole widzenia teleskopu rzedu kilkudziesieciu minut (rzadko
wiecej niz stopieni). Ale naprawde duze pole widzenia ma teleskop pozbawiony
osi optycznej.

Takim genialnym wynalazkiem jest teleskop o specjalnym przeznaczeniu zwany
kamera Schmidta (1930). Obiektywem kamery jest lustro sferyczne, a wigc

nie majace osi optycznej! Wiazka swiatla (wpadajaca przez otwér mniejszy

od lustra — rysunek) zostataby skupiona na powierzchni ogniskowej bez wzgledu
na kierunek, z jakiego przychodzi (w granicach okreslonych, oczywiscie, przez
rozmiary teleskopu), ale jednakowo zle wskutek aberracji sferycznej lustra.
Mozna jednak temu zaradzié umieszczajac w srodku krzywizny lustra szklana
plyte o tak dobranym ksztalcie, by réwnoleglta wigzka éwiatla stala si¢ lekko
rozbiezna. Promienie odleglejsze od osi wiazki skupiaja sie wtedy nieco dalej

od lustra, niz gdyby plyty nie bylo. W ten sposéb plyta korekcyjna kompensuje
aberracje sferyczna lustra, a dzieki umieszczeniu w jego srodku krzywizny

stuzy jednakowo wszystkim wiazkom $wiatla wpadajacym do teleskopu (fakt,
ie padaja one na plyte pod nieco réznymi katami, jest nieistotny). W rezultacie
kamera Schmidta tworzy dobry obraz obszaru nieba o rozmiarach kilku

stopni, majac zarazem duza $wiatlosile. Dzieki temu kamera Schmidta stata

sie idealnym przyrzadem do wykonywania przegladéw nieba czy masowego
fotografowania obiektéw o niskiej jasnosci powierzchniowej, tj. mglawic

i galaktyk. Jak widaé ze schematu kamery, jej powierzchnia ogniskowa jest

tez sferyczna. Klisza musi wiec byé wygieta, co zapewnia kaseta o stosownie
wyprofilowanym dnie. Wygiecie to jest jednak tak niewielkie, ze — jak dowodzi
praktyka — klisze nigdy nie pekaja. T K

Prazona klisza

Technika fotograficzna, cho¢ tak dobrze opanowana i powszechnie stosowana,
jest do dzi$ nieco tajemnicza. Procesy fizykochemiczne, ktére sa odpowiedzialne
za powstanie obrazu, nie sa do kofica poznane. Wiadomo, ze pod wplywem
éwiatla czasteczki bromku srebra staja sie w pewnym stopniu mniej trwate
(tworzac tzw. obraz utajony), tak ze wywolywacz powoduje wytracenie si¢
srebra (a wiec zaczernienie) w tych miejscach emulsji, na ktére padlo $wiatlo,

a utrwalacz wyplukuje z emulsji nie naswietlony bromek srebra. Na tym
poziomie wtajemniczenia w sztuke fotografii nie ma probleméw. Co wiecej,
znamy wiele ,kuchennych” przepiséw na otrzymywanie doskonalych zdjeé, ale
z ich uzasadnieniem nawet specjalista mialby klopoty.

Zimno wszystko konserwuje, dlatego zrozumiale jest, ze klisze fotograficzne
nalezy réwniez przechowywaé w lodéwee. Niska temperatura zapewnia
spowolnienie wszelkich proceséw chemicznych, a wigc tez samorzutnego
rozpadania sie czasteczek bromku srebra. Okazalo sie jednak, ze wygrzewanie
klisz prowadzi do wyraznego zwiekszenia ich czulosci. Jest to proces dosé
klopotliwy. Mianowicie przeznaczona do uczulenia klisze utrzymuje sie

w temperaturze 50 — 70°C przez jeden do trzech dni w komorze prézniowej lub
wypelnionej obojetnym gazem (i, oczywiscie, $wiatloszczelnej). Czulosé kliszy
wzrasta — jak sie¢ wydaje — dzieki temu, ze prazenie usuwa z jej emulsji resztki
wody i tlenu. Klisza powinna by¢ uzyta jak najszybciej po takim przygotowaniu,
gdyz jej uczulona emulsja bedzie natychmiast chlonaé tlen i wilgo¢ z atmosfery.
Praktyka pokazuje, ze nie kazdy typ kliszy reaguje na taki zabieg wzrostem
czutoéci, kazdy natomiast reaguje spadkiem trwalosci, dlatego klisze uczulone
nie nadaja sie do dalszego dlugotrwalego przechowywania. Tak czy inaczej,

z racji coraz powszechniejszego zastosowania pélprzewodnikowych urzadzei

elektronicznych, prazenie klisz jest chyba technika wymierajaca. TK



