Krysztaly i arabeski

Z niewiadomych powoddw fizycy zawsze zakladali, ze krysztal, czyli forma,

w jakiej istnieja ciala stale, ma bardzo regularne wlasnosci geometryczne:
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krysztaly danej substancji moga w sposob rytmiczny wypeknié przestrzen bez
zadnych luk. Wystepujace w tym okresleniu nietypowe stowo rytmicznie nalezalo
rozumie¢ w ten sposéb, ze istnieje grupa przeksztalcen o tej wlasnosci, iz obrazy
pojedynczego krysztatka we wszystkich przeksztalceniach grupy wypetniaja
przestrzen, natomiast obrazy w dwdch réznych przeksztalceniach moga mieé
wspdlny co najwyzej brzeg.

Grupa przeksztalcen to taki ich niepusty zbiér, w ktérym
wraz z kazdymi dwoma przeksztalceniami jest ich zlozenie
i przeksztalcenia do nich odwrotne.

Takie postawienie sprawy pozwolilo na badanie
réwniez krysztaléw, ktérych nie ma: jedno- czy
dwuwymiarowych. Podstawowym pytaniem bylo: ile
Jjest rdznych rodzajow krysztatéw? Wobec tego trzeba
bylo odpowiedzieé na pytanie, kiedy dwa krysztaly
sa tego samego rodzaju. Uznano, ze wtedy, gdy
reprezentuja ten sam rytm, czyli odpowiada im ta
sama grupa.

XIX-wieczni badacze predko odkryli, ze istnieje

co$ realnego, odpowiadajacego dwuwymiarowym
krysztalom — mianowicie arabeski, czyli sposéb
zdobienia palacédw i éwiatyn przez ortodoksyjnych
muzulmanéw, ktérym religia zakazywala czynié obrazy
zywych stworzenn. W najwspanialszym z palacéw
muzulmanskich zachowanych w Hiszpanii znaleziono
arabeski reprezentujace az 16 rodzajéw. Bylo to

tak duzo, ze wielu myslalo, iz to juz wszystkie
dwuwymiarowe krysztaly. Okazalo sie jednak, ze nie.
W 1890 roku Fiodorow (geolog) w czasopiémie
geologicznym opublikowal dowéd, ze dwuwymiarowych
krysztalow jest dokladnie 17 rodzajéw. I wtedy juz
poszto szybko réwniez z najbardziej interesujacymi,
tréjwymiarowymi krysztatami. Okazalo sie, ze jest ich
230 rodzajéw.

Uporawszy sie¢ z matematyczna strona zagadnienia
powrdcono do jej fizycznych zrédel. 1 wtedy
stwierdzono, ze rzeczywistych krysztaléw jest znacznie
mniej - zaledwie 32 rodzaje. Czyli przyroda nie
realizuje wszystkich teoretycznych mozliwosci. Nie
koniec na tym — przyroda realizuje (choé trzeba
przyznac, ze wyjatkowo niechetnie, czyli rzadko)
réwniez takie krysztaly, ktore z matematycznego
punktu widzenia krysztalami nie sa. Pierwszy taki
krysztal odkryl w 1982 roku Daniel Shechtman (Haifa,
Izarael) pracujacy goscinnie w National Bureau of
Standards w Maryland (USA). Krysztal taki zdarza
si¢ w stopie glinu z manganem AlgMn. Tego rodzaju
krysztaly moga réwniez wypelniaé przestrzen, ale
nie rytmicznie. Fizycy (np. Linus Pauling) dtugo nie
mogli pogodzié sie z taka rozbieznosdcia miedzy fizyka
a matematyka, ale fakty okazaly si¢ nieublagane.
Na pocieche mozna sobie powiedzieé, ze takie
nibykrysztaly sa male (2 um) i nietrwale (wystarczy
podgrzaé je do 400°C, aby staly sie zwyklymi,
przyzwoitymi krysztalami).

M. K.



