
Badania na modelach analogowych

Niektórych zagadnien technicznych nie mozna

rozwiazac czysto teoretycznie. Mozna natomiast

uzyskac rozwiazania za pomoca modelowania

fizycznego badz analogowego. Modelowanie analogowe

polega na tym, ze jakies zjawisko fizyczne bada sie na

modelu zupelnie od niego odmiennym. Przykladem

tutaj sa badania przeplywu wód podziemnych

w osrodku gruntowym (filtracji), które przeprowadza

sie na modelach elektrycznych, np. na analizatorze

pola AP-600. Wykorzystuje sie bowiem fakt,

ze równania opisujace ruch potencjalny cieczy (a taki

wystepuje w gruncie) i przeplywu pradu elektrycznego

w polu elektrycznym maja te sama postac. Okreslone

parametry hydrodynamiczne odpowiadaja wielkosciom

elektrycznym, np. natezenie pradu elektrycznego

odzwierciedla przeplyw filtracyjny.

Analizator pola AP-600 stanowia trzy tzw. szafy:

glówna - oporowa wraz z ukladem sterujacym,

szafa warunków brzegowych oraz szafa Liebmanna,

wykorzystywana przy badaniu filtracji nieustalonej .

Rozpatrzmy zjawisko plaskiego przeplywu

filtracyjnego w gruncie pod budowla pietrzaca

(jazem). Przeplyw wody w gruncie wywolany jest

tu róznica poziomów wody górnej i dolnej. W celu

przeprowadzenia badan na modelu analogowym

dokonuje sie schematyzacji obszaru, przeprowadza

stosowne obliczenia i "buduje" ten model. Po

sprawdzeniu poprawnosci dzialania modelu

przystepuje sie do wlasciwych badan. Po wykonaniu

doswiadczen wyniki badan (wielkosci elektryczne)

przelicza sie na wartosci hydrodynamiczne.
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Schematyzacja obszaru polega na okresleniu obszaru

(zasiegu) filtracji, ustaleniu wspólczynników filtracji

poszczególnych warstw i ich miazszosci oraz warunków

brzegowych. Strop warstwy nieprzepuszczalnej jest

ograniczeniem obszaru filtracji. Wydzielony obszar
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dzieli sie na elementy obliczeniowe, w srodkach których

zaklada sie punkty wezlowe. Woda przeplywajac

w gruncie z jednego punktu wezlowego do sasiedniego

natrafia na opór osrodka. Ten opór modeluje sie za

pomoca opornika, którego wartosc wylicza sie stosujac

odpowiednia skale analogii. Po obliczeniu wartosci

wszystkich oporników umieszcza sie je na plycie szafy

glównej analizatora. Nastepnie zadaje sie warunki

brzegowe. Do wezlów od strony wody górnej i wody

dolnej, a wiec w miejscach gdzie znamy wysokosc

energii potencjalnej, doprowadza sie z szafy warunków

brzegowych stosowna wartosc potencjalu (najczesciej

1 V i O V).

Wykonanie doswiadczen na modelu polega

na mierzeniu (rejestracji) wartosci napiec

w poszczególnych wezlach dla danego wariantu

badan. Pomiary te wykonuje sie z pomoca selektora,

który przekazuje kolejno odczytywane wartosci

do woltomierza. Poszczególne wartosci napiec

przelicza sie nastepnie poprzez odpowiednia skale

analogii na wartosci hydrodynamiczne. Kolejnym

krokiem jest wykreslenie linii stalych cisnien, tj. linii

ekwipotencjalnych, na zasadzie interpolowania

pomiedzy poszczególnymi wartosciami w wezlach.

Linie pradu, a wiec linie, po których poruszaja sie

czastki cieczy, wrysowuje sie w taki sposób, aby byly

ortogonalne do linii ekwipotencjalnych. W ten sposób

powstaje siatka filtracyjna.

Na podstawie siatki filtracyjnej oblicza sie wielkosc

przeplywu filtracyjnego. Jezeli ten przeplyw jest

zbyt duzy, nalezy wydluzyc droge filtracji, co mozna

osiagnac stosujac przeslone filtracyjna o odpowiedniej

dlugosci. Siatka filtracyjna bedzie miala wtedy inna

postac.
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