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Thójkat równoramienny

o trójkacie równoramiennym kazdy slyszal i kazdy cos o nim wie. To taki, który

ma dwa boki równe. W takim trójkacie katy miedzy kazdym ,z równych boków

a tym trzecim sa równe. To twierdzenie nosi lacinska nazwe pons asinorum, czyli

osli most, gdyz juz od Starozytnosci panowalo przekonanie, ze ten, kto nie umie

tego dowiesc, niczego nie jest w stanie sie nauczyc.

Trójkaty równoramienne maja te mila wlasnosc, ze mozna z nich zbudowac

kazdy trójkat. Mówiac dokladniej, kazdy trójkat mozna podzielic na cztery

trójkaty równoramienne (rys. l) - ale kazdy trójkat ostrokatny mozna podzielic

na trzy takie trójkaty (rys. 2), podobnie jak niektóre, nawet nieskonczenie wiele

(ale nie wszystkie!), rozwartokatne (rys. 3), natomiast kazdy trójkat prostokatny

mozna rozlozyc na dwa trójkaty równoramienne (rys. 4). To ostatnie

spostrzezenie wykorzystywano w starozytnym Egipcie do wyznaczania kata

prostego. Stosowny przyrzad stanowil patyk, w którego polowie przywiazany

byl sznurek siegajacy akurat do konca patyka (rys. 5); kazdy bez trudu wymysli,

jak sie czegos takiego uzywa.

Tak sie zreszta sklada, ze wsród trójkatów ostrokatnych jest nieskonczenie wiele

takich, które dadza sie podzielic na dwa trójkaty równoramienne w taki sposób,

jak na rysunku 6, i nieskonczenie wiele takich, które dadza sie rozbic tak, jak na

rysunku 7.
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Rys. 5. AB = Be = dlugosc sznurka
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Cóz jeszcze mozna powiedziec o trójkacie równoramiennym? Oto niepelna lista

jego wlasnosci:

1. Ma os symetrii.

2. Jedna z jego wysokosci jest symetralna boku.

3. Jedna z jego wysokosci dzieli go na dwa trójkaty podobne.

4. Jedna z jego wysokosci jest dwusieczna kata przy wierzcholku.

5. Jedna z jego wysokosci dzieli go na dwa trójkaty o równych polach.

6. Istnieje okrag zawierajacy dwa wierzcholki, który ma srodek w trzecim.

7. Jego suma z odbiciem symetrycznym wzgledem jednego z boków jest

równoleglobokiem.

8. Srodek okregu opisanego na nim, srodek okregu wpisanego i jeden

z wierzcholków sa wspólliniowe.

9. Jesli przez srodki pewnych dwóch jego boków przeprowadzic

prosta równolegla do trzeciego i odbic symetrycznie wzgledem tej prostej

czesc o mniejszym polu, to otrzyma sie cztery trójkaty podobne.

No dobrze, i co z tego? Wlasnie. Po pierwsze, spróbujcie uzupelnic te liste

o (niezbyt trywialne) dalsze wlasnosci. Po drugie, zastanówcie sie, czy wsród

tych dziewieciu wlasnosci, a takze wsród tych, które sami wymyslicie, sa takie,

które przysluguja tylko trójkatom równoramiennym. Wreszcie, po trzecie: jak

uzasadnic wszystkie przedstawione wyzej twierdzenia o rozkladzie trójkatów na

trójkaty równoramienne?
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M 820. Udowodnic, ze jesli (an) jest nierosnacym ciagiem liczb dodatnich, to szereg

:E an jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezny jest szereg :E 2k a2k .
n=1 k=1

Rozwiazanie na str. 15
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M 821. Udowodnic, ze szereg Z n1c< jest zbiezny dla a > l i rozbiezny przy a = 1.
n=l

Rozwiazanie na str. 15

M 822. Udowodnic, ze szereg

przy a = 1.

Rozwiazanie na str. 15
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Z n(log12 n\C< jest zbiezny dla a > l i rozbiezny
n=2

F 459. Oszacowac, o ile dluzszy jest dzien od nocy na równiku w dniu astronomicznej

równonocy. Wspólczynnik zalamania powietrza jest równy n = 1,000280, a promien
katowy Slonca a = 0,25°.

Rozwiazanie na str. 9

F 460. Wentylator wywietrznika w lazience ma moc Po = 15 W. Promien

wywietrznika jest równy r = 6 cm. Oszacowac, ile powietrza moze maksymalnie

wymienic wentylator w ciagu sekundy. Ile razy nalezaloby zwiekszyc moc wentylatora,

aby zwiekszyc jego wydajnosc dwa razy? Gestosc powietrza jest równa (! = 1,3 kg/m3.

Rozwiazanie na str. 9
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