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Z duza ciekawodcia przeczytalem artykutl
o kryptografii zamieszczony w numerze
marcowym. Postanowilem sprébowac
rozwigzaé problem postawiony przez
Autora na marginesie zasadniczego tekstu
artykulu, czyli podaé rozklad na czynniki
liczby n, a takze wartosci liczb ¢(n)
oraz d.
W artykule podano, ze

n = 245432656233769542083107,
a zatem

p = 435635644373

g = 563389748759

Wobec tego
#({n) = 245432656232TT0516689976 =
=2%.103-127-191- 21534659 570203723,
Stad zad

d = 56638305284485503851533.
Mamy bowiem
13- 56638305284485503851533 —
— 3-245432656232770516689976 = 1.

Problem byl niezbyt trudny, ale dos¢
ciekawy.
Serdeczne pozdrowienia
Waldemar GORZKOWSKI
Warszawa, 97-02-28
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Patrz w niebo

Chyba kazde doniesienie o obecnoéci wody gdzie§ we Wszechswiecie budzi podejrzenie,
ze moze tam wlaénie sa warunki sprzyjajace zyciu. Woda jest wszak jednym

z podstawowych skladnikéw organizméw zywych — w kazdym razie, tylko takie
organizmy znamy. Jednak aby zycie moglo zaistnieé¢, woda musi wystgpowaé w stanie
plynnym, a to mozliwe jest w niezmiernie waskim, jak na warunki kosmiczne, zakresie
temperatur. Tymczasem poza Ziemia w Ukladzie Stonecznym woda jest na ogdl
zamrozona, np. na satelitach Jowisza, w kometach, czy nawet w wiecznie ocienionych
miejscach na Merkurym. Nawet na Marsie sezonowe pojawianie si¢ 1 zanikanie czap
polarnych nie oznacza, Ze woda dostownie przeplywa z jednego bieguna na drugi. Moze
tak bylo w zamierzchlej przeszlodci, lecz obecnie 16d na ogrzewajacym sie biegunie
sublimuje, woda w postaci gazowej przenoszona jest przez wiatr na przeciwny biegun

i tam sie osadza.

Para wodna jest jedna z substancji zdolnych do przejawiania zjawiska maserowego.
W oérodku takim mozliwa jest mianowicie tzw. inwersja obsadzen poziomoéw
energetycznych, tzn. w stanie o energii wyzszej moze znalei¢ si¢ wiecej czasteczek niz
w stanie o energii niZszej, co wigcej — zachodzi to w temperaturze, w ktérej zasadniczo
tak by¢ nie powinno. Inwersja obsadzeri osiagana jest w wyniku tzw. pompowania,
czyli zazwycza] oSwietlenia oSrodka przez jakies zewnetrzne Zrédlo. Gdy osrodek

jest juz ,napompowany”, wtedy foton o okreslonej czestosci (innej niz czestosé
promieniowania pompujacego) moze wymusi¢ przejécie jakiej$ czasteczki do stanu
nizszego z jednoczesnym wyswieceniem identycznego fotonu, majacego te sama
czestosé, faze i kierunek. Z kolei te dwa fotony moga zmusi¢ dwie inne czasteczki do
wyswiecenia dwdéch nastepnych identycznych fotonéw itd. Tak rozwija sie w odrodkn
zjawisko maserowe (slowo maser to skrét od Microwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation), mikrofalowy odpowiednik zjawiska laserowego dla swiatla

(a stowo laser to skrét od Light Amplification. ..i dalej tak samo).

Najodleglejszym obiektem, o ktérym wiadomo, ze zawiera wode, jest aktywna
galaktyka Markarian 1, lezaca w Rybach w odleglosci 60 Mpc. Woda ta, oczywiscie,
znajduje sie tam w formie nie sprzyjajacej zyciu, a odkryta zostala w wyniku
zaobserwowania mikrofalowej linii emisyjnej charakterystycznej dla wodnego

masera. Maser ten zasilany jest przez aktywne jadro galaktyki (zawierajace zapewne
masywna czarna dziure) i w tej jednej linii mikrofalowej emituje moc ponad 130 razy
przewyzszajaca calkowita moc Slofica. Jest to w przyblizeniu sze$é rzeddéw wielkodci
wiecej od przecietnej mocy kosmicznych maseréw, ktérymi zazwyczaj sa obloki
rozproszonej materii polozone w poblizu goracych gwiazd. Dlatego maser taki

bywa zargonowo nazywany ,megamaserem”. Obecnie znanych jest co najmniej pieé
megamaseréw. Nie wiadomo dokladnie, dlaczego zjawisko takie w pewnych galaktykach
zachodzi, a w innych nie, natomiast mozna przypuszczaé, ze woda jest zwiazkiem
wystepujacym we Wszechswiecie obficiej, niz sie dotychczas zdawalo.
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prawdopodobienistwo wyginiecia potomstwa bakteril nie pdénie;

niz po n sekundach. Wéwczas go = 0, a dlan > 1 mamy ze

wzoru na prawdopodobienstwo catkowite ¢, = py] _, + (1 — p).
rtoéé 0. Wow Oczywis ¢n jest ciagiem niemalejacym, ANICz:

Z gory p wiec
Przechodzac do granicy w reku )
g=pg°+1—p. Stad g =1 lub ¢ (1—=p), wdukeje

lla wsz alnych,

tatwo dowodzin gn S(l—p)/pc

(Xn-1 =k)= stad g < (1 — p)/p, totez ostatecznie g = (1 yIm
prawdopodobienistwem

: Uwaga. Wnikliwy Czytelnik moze zechcieé rozwazyd
P(Xn-1 =k)= bardzie] zlozony model repradukc) 1 2z bakterii

% prawdopodobienfistwem pg ginie nie po wiwszy potomstwa,
z prawdopodobienistwem p, zyje dalej, z prawdopodobienstwem pa
dzieli si¢ na dwie potomne, z prawdopodobieristwem p3 na trzy itd
Okazuje sie, ze wowcezas warunkiem konie m i dostatecznym na
to, by bakterie wyginegly 2 pr bier rem 1 po pewnyn
czasie, jest 1 > i kpy (wartosé kiwana liczby potomkdéw jednej

" EBXnet - bakterili po _j‘_'"jnLTj—‘fi\'.'kll[l racza 1) i pg > 0. Podobny
model stosuje sig do bardzie m swiaterm
zagadnien, np ziczer j lub DNA
mitochondrialnego w linii zeriskiej.



