Rys. 8

Poniewaz EB; = EX + X F jest dlugoscia nitki rysujacej elipse A (czyli ma
wartodé stala, niezalezna od ¢), wiec przeksztalcenie ¢ przeprowadzajace B;

w Biy1 jest przeksztatceniem okregu o érodku E 1 promieniu r = EX + X F',
gdzie X € A. Inacze] méwiac, przy oznaczeniach z rysunku 7, ¢ przeprowadza
punkt X’ = B; w punkt ¢(X') =Y’ = Bjy;.

Inwersja wzgledem okregu o $rodku F' zamieni trajektorie By, Bs, Ba, ...na
trajektorie C, Cy, Cs, .. .przeksztatcenia ¢. Zauwazmy bowiem, ze tuki B; By
okregéw przechdzacych przez F' zamienia sie po inwersji na odcinki, a okregi

o érodku E' i promieniach r, R przejda na inne okregi (niewspétsrodkowe; patrz
rys. 8). Twierdzenie 2 tlumacazy, ze C;, Ca, Cs, .. .jest (przy odpowiednim
sposobie mierzenia dlugosci tuku) trajektorig obrotu. m .

Na koniec zadanie dla wytrwalych: prosze udowodni¢ twierdzenie Ponceleta bez
zalozenia, ze kazdy odcinek taczacy sasiednie punkty trajektorii jest styczny do

elipsy A.

Bilardzista, ktory chee trafi¢ na stole eliptycznym w inna bile w karambolu,
musi wiec umie¢ wyobrazaé sobie elipsy i hiperbole wspdlogniskowe (rysunek
z okladki), tylko gdzie sprawdzi¢ w praktyce nabyta wiedze?

0Os globusa

Dlaczego kazdy globus ma os odchylona od pionu? Przeciez
globus z osia pionowa przedstawialby tg sama Ziemig,

a latwiej byloby go zrobié. Jednak nie jest to fantazja
wytwérey globuséw. Pochylenie osi obrazuje bardzo

wazny fakt przyrodniczy: o$ ziemska nie jest prostopadta
do plaszczyzny ziemskiej orbity. A ma to ogromne
konsekwencje.

Gdyby o8 ziemska byla prostopadla do plaszczyzny orbity,
to w dowolnym miejscu orbity, a wigc przez caly rok,
o$wietlenie Ziemi przez Stoiice byloby stale takie samo,

w tym sensie, ze granica miedzy pétkula oswietlong

i nieofwietlona (tzw. terminator) przechodzilaby zawsze
przez bieguny. Czlowiek znajdujacy sie na dowolnym
réwnolezniku mialby stale 12-godzinny dzieri i 12-godzinna
noc, panowalaby wiec permanentna réwnonoc.

W rzeczywistosci jednak of ziemska jest pochylona

o okolo 23°5 1, co wiecej, w trakcie obiegania Slofica
zachowuje staly kierunek w przestrzeni, a konkretnie jest
stale skierowana (w przyblizeniu) w Gwiazde Polarna.
Wskutek tego terminator tylko dwa razy w ciagu roku
przechodzi przez bieguny (okolo 21 1111 21 IX), a miedzy
tymi datami Slofice odwietla bardziej albo pélnocna, albo
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poludniowa pdltkule Ziemi. Krétko méwiac, pochylenie osi
ziemskiej jest przyczyna wystepowania pdr roku. Pétkula
pélnocna jest najsilniej nasloneczniona w okolicy 21 VI.
Jest to poczatek naszego lata i zarazem data, gdy Stotice
oéwietla prostopadlymi promieniami miejsca Ziemi odlegle
na péinoc od réwnika o 23°5 — bardziej na péinoc juz

sie nie da, a réwnoleznik o tej szerokodci geograficznej

to zwrotnik Raka. Oczywiscie, na poczatku naszej zimy
promienie prostopadie padaja na zwrotnik Koziorozca

o szerokodci —2375. Tak wiec ta sama przyczyna powoduje
tez wystepowanie stref klimatycznych na Ziemi.

A jak jest na innych planetach? Okazuje si¢, ze rozmaicie.
O35 obrotu Jowisza jest praktycznie prostopadia do
plaszczyzny jego orbity, tam wiec pér roku nie ma — panuje
permanentna réwnonoc, a Stoice o$wietla prostopadle
tylko réwnik planety. O$ obrotu Urana — przeciwnie — jest
nachylona o okolo 90°, lezy wiec w plaszczyZnie jego
orbity. Wskutek tego co pél tamtejszego roku Slofice
oéwietla prostopadle raz jeden, raz drugi jego biegun.
Wobec tego, moze na Ziemi nie jest tak Zle: nie jest
tak monotonnie jak na Jowiszu, ale tez nie ma takich
skrajnoéci jak na Uranie.

Tormasz KWAST



