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Skrét regulaminu
Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
' rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
- lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mo#na to robié¢ co miesiac lub z dowolnymi
S przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé w oddzielnych kopertach,
umieszczajae na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0
do 1 z dokladnoécig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdlezynnik trudnoéei danego zadania:
WT = 4 - 35/N, gdzie 5§ oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a NV — liczbe osdb,
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M
lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
Termin nadsylania rozwigzai: i w ktérejkolwiek z dwdch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
31 VIII 1997 punktdw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szezegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1997.

Czoléwka ligi zadaniowe] Zadania z matematyki nr 343, 344 Redaguje Marein E. KUCZMA
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan 343. Niech (g(n) : n =1,2,3,...) bedzie rosnacym ciagiem wszystkich dodatnich
zadan 327 (WT=1,94), 328 (WT=3,23), liczb calkowitych, ktére nie sa kwadratami liczb calkowitych (np. g(1) = 2, g(4) = 6,
2 numeru 10/1996 ¢(13) =17, itd.). Dla llczby rzeczyw1ste_] ¢ oznaczmy przez r(z) jedyna liczbe ca.!kownq
Kraysatof Zapisek - Warszawa 40,70 lezch w przedziale (r — 1;z + 1). Dowies¢é, ze g(n) =n+r(v/n) dlan=1,2,3,....
Fiotr Zmijewski - Eddd 39,15
?“ﬂ:‘mieé Dv:*' = xmf'" ::‘;‘: 344. Obliczy¢ kres dolny zbioru liczb bedacych sumami szeregéw postaci
. L
D S, gdrieao =1, an-1 2 0n >0dlan=1,2,3,....
— n41

Zadanie 344 zaproponowal pan Marcin Kasperski z Warszawy.

Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 2/1997
Przypominamy tre$é zadan:
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wpisanego w tré ABC wtedy i tyl |<0 wtedy, i1 =tz =1, Ungza = Up +Ugzgpr1 dlan >

335. Prosta K L przecina dwusieczna kata 4 w punkcie P dzielacym odcinek KL w stosunku
k : 1, czyli bedacym érodkiem ciezkoéci ukladu dwdch mas punktowych: masy [ umieszczonej
w punkcie K i1 masy k umieszczonej w punkcie ¥ 8 Wobcc tego

Przy zwyklych oznaczeniach a= |BC|, b = IC'AE, ¢ = |AB| dostajemy stq,ci réwnosé

k k l — kl 1 —
W szezegdlnym preypadku, gdy k = be/(a + b), | = b, mamy sytuacje nastepujaca: punkt L
pokrywa sie z C, a punkt P pokrywa sie ze srodkiem [ okregu wpisanego w tréjkat ABC,
i zgodnie ze wzorem (1):

7= (50 () (G784 )
stad

(2) -j:.z:swrg‘m:i—f.ﬂ‘

Wracamy do przypadku ogdlnego: dla dowolnych parametréw k, | zachodzi réwnoéé (1), ktéra
po uwzglednieniu wzoru (2) przybiera posta(’:

2p 2p oL i—,
Aap=—.L.7f= -Af.

k + I be k+ 5
Zatem punkt P pokrywa sie z I wtedy i tylko wtedy, gdy 2pS’ = (k+1)5.

porsed VT b

336. Przyjmijmy: vn = ugn, Wn = vn41/vn. Wykazemy, ze o, = wn dlan =1,2,3,...
(te réwnoéé mozna odgadnaé wypisujac kilka poczatkowych wyrazéw ciagu (an) i znajdujac
ich przedstawienia w postaci ilorazéw mozliwie najwczesniejszych wyrazéw ciagu (un)).

Liczby Fibonacciego dane sa wzorem jawnym

-
Up = -«-—-\7_5—@—-—- , gdzie o, @ sa pierwiastkami tréjmianu Tt —z—1 (e > p);
zgodnie ze wzorem Viéte'a, off = —1. Obliczamy:
n41 n41
w ‘:..—af2 =0 —azn-i—,@?n'
kel Ql?n ._'62“ aaad El
stad
n4l n n4l n41l a4l
wi=a? +20af)? +8%7 =¥ 424877 =wng1 42

ciag (wn) spelnia te sama rekurencje, co ciag (an). Skoro zas wy = ug /us = 3 = aq, zatem
réwnoéé wyn = an zachodzi dla wszystkich liczb naturalnych n.
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Rys. 1

Rys. 2

Czoléwka ligi zadaniowe)
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwigzan

zadan 227 (WT=3,04), 228 (WT=2,56)

z numeru 11/1996

Przemyslaw Gworys — Czgstochowa

Andrzej ldzik

= Boleslawiec

43,67
38,72

Zadanie z fizyki nr 241 Redaguje Jerzy B. BROJAN
Tym razem wyjatkowo zamieszczamy tylko jedno zadanie.

241. Szes¢ jednakowych pretéw polaczono przegubowo tworzac szkielet czworoscianu,
ktéry postawiono na gladkiej poziomej plycie. O ile przesunie si¢ gérny wierzchotek
czworodcianu pod wplywem sily F' skierowanej w dél (rys. 1), jesli stata sprezystoéci
(stosunek sity do wydluzenia lub skrécenia) jest dla kazdego z pretéw réwna k?
Pominaé sile ciezkodci i zalozyé, ze deformacja czworoscianu jest niewielka.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 2/1997
Przypominamy tre$é zadan:
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233. Gdy w czasie wznoszenia sig ciala ponad poprzeczke nié zwiotczeje, dalszy ruch bedzie sie
odbywaé wylacznie pod wplywem sily cigzkodci, tzn. po paraboli. Oznaczmy przez ~ kat, jaki
tworzy z pionem swobodna czeéé nici w chwili jej zwiotczenia, a przez v — predkosé ciala w tej
chwili. Z bilansu energii otrzymujemy

(1) g(—lcosa+recosfB— (I —r)cosy) = %‘UZ,

natomiast warunek zwiotczenia nici (zerowania sily napinajacej) wynika z przyréwnania sily
odérodkowej do odpowiedniej skladowej sily cigzkosci

@) T esens
-7
Z réwnan (1) i (2) mozemy wyznaczy¢ «y oraz v:
(3) cosy = Ml, v? = zg(rcosﬁ—fcosa)A
3(l—-r) 3

Analizujac teraz rzut ukoény pod katem + do poziomu stwierdzamy, ze skladowe poziome
i pionowe przesuniecia powinny spelniaé warunki
vteosy = (I — r)sinvy,
visiny — gt?/2 = —(I — r) cos .
Z tych réwnan nalezy wyeliminowaé czas t lotu po paraboli, a nastgpnie podstawié wzory (3).
Po przeksztalceniach otrzymujemy

3
rcosf —lcosa = -—g(! -r).
(Zadanie pochodzi z Olimpiady Fizycznej w Singapurze, 1995 r.)

234. Skorzystamy z analizy wymiarowej. Przypomnijmy, ze wspélczynnik przewodnictwa
cieplnego A jest zdefiniowany wzorem

gdzie lewa strona przedstawia ilosé ciepla przeplywajacego w jednostce czasu przez
powierzchnig S, a iloraz dT'/dx jest gradientem temperatury. Zatem wymiarem A

jest W/(m-K). Szukany czas t moze zalezeé jeszcze od ciepla wlasciwego ¢, ktdrego wymiarem
jest J/(kg-K), od gestodci materialu preta p (poniewaz cieplo wlasciwe definiuje sie na
jednostke masy, zamiast - jak w tym przypadku byloby naturalne — na jednostke ob jetodei),
od réznicy temperatur plomienia i poczatkowej ATy, od réznicy temperatur topnienia wosku
i poczatkowej AT: i od dlugosci preta (w przypadku a) lub od promienia kuli lub walca
(przypadkib i c; oznaczmy ten parametr wspdlnym symbolem [ ). Nie odgrywa natomiast roli
pole przekroju preta, gdyz np. pret o podwojonym polu przekroju mozna przedstawié jako
dwa prety zlozone réwnolegle, przy czym przeplyw ciepla w jednym z nich nie wplywa na
drugi (podobnie nie odgrywa roli katowa wielko$¢ wycinkéw ani wysokosé walca). Zgodnosé
wymiaréw w zaleznosci

t = f(Ac, 0 ATy, AT, 1)
zapewni tylko funkcja f postaci
f=colP/)\- [1(AT,/ATY).

Podwojenie wartosci parametru | spowoduje zatem we wszystkich przypadkach czterokrotne
wydluzenie czasu do chwili spadku kuleczki.
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