matematykéw (w tym amatoréw: w lutym 1968 roku
Jean Mayer, profesor literatury francuskie]

na Uniwersytecie w Montpellier, udowodnil,

e oszacowania Heawooda nie da sie poprawié¢ dla
genusu ¢ = 59 1 tak sie sktada, ze byl to ostatni
przypadek brakujacy do kompletu).

Kazdy niewatpliwie zauwazyl, ze dowdd Lematu
zatamuje sie w przypadku sfery (wtedy g = 0,

E = 2). Niemniej jednak h(0) = 4, wigc wzér
Heawooda podaje odpowiednia liczbe barw takze
w przypadku sfery! Mozna tak méwié bez obawy,
howiem twierdzenie o czterech barwach udowodnili
ostatecznie w 1976 roku (po szescioletniej wspélpracy)
Kenneth Appel i Wolfgang Haken. Ich dowodu

nie moze w rozsadnym czasie sprawdzi¢ ,recznie”
zaden $miertelnik: nie dosé, ze jego ostateczna
wersja zajmuje ponad sto stron tekstu i czterysta
mikrofilméw z rysunkami, to do sprawdzenia kilku
tysiecy réznych przypadkéw Haken 1 Appel uzyli

programu komputerowego, ktéry na duzej

maszynie dzialal kilkaset godzin. A swoja droga,

to zadziwiajace, ze twierdzenic o kolorowaniu map jest
tak proste w dowodzie dla torusa i tak zawile dla sfery.
Milognicy wzoru Eulera moga sprébowad samodzielnie wymyéli¢
(niediugi i prosty!) dowdd faktu, Ze kazda mape na plaszczyznie
lub sferze mozna pomalowad co najwyze] szedcioma barwami.

Na poczatek nalezy zauwazyé, 2ze bez zmniejszenia ogdlnoéci mozna
prazyjaé, iz w jednym punkcie mapy zawsze zbiegaja sie najwyze]
trzy rézne granice.

Znaczenie wyniku Appela 1 Hakena jest dwojakie.

Po pierwsze, rozwiazali oni stawny problem, ktéry
przez ponad sto lat byt otwarty. Po drugie, ich praca
zmusza matematykéw do ponownego rozwazenia
pytan Co to jest dowod? i Czy kazdy dowdd mozna
zrozumie 1 sprawdzic?. A kartografowie najwyraznie]
1 tak sie twierdzeniem o czterech barwach nie
przejmuja: w nowej szesciotomowe] encyklopedii
PWN wojewddztwa na mapach Polski z rdznych

lat kolorowane sa zawsze przynajmniej piecioma
barwami. ..

i Zadania

Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

M 807. Czy dwa réwnoleglo$ciany (niekoniecznie przystajace) moga mieé te wlasnosé,
ze kazda dciana jednego z nich ma z kazda $ciana drugiego pewien punkt wspdélny (nie
lezacy na zadnej z krawedzi obu réwnoleglodciandw)?

Rozwiazanie na str. 9

M 808. Niech

o : . 2=
Udowodnié, ze granica lim (an)
n—od

Rozwiazanie na str. 9

@n = 8in — sin — sin — . ..sin

2w 3w (2" — 1)x
an 2% an ¢ 2n i

" istnieje 1 obliczy¢ jej wartosé.

M 809. Czy kazdej dodatniej liczbie rzeczywiste] v mozna przyporzadkowaé
nieskonczony podzbiér A, zbioru liczb naturalnych w taki sposéb, by dla dowolnych
a # (B zbiér Aq N Ap byl skoiiczony?

Rozwiazanie na str. 11

Redaguje Piotr ZALEWSKI

F 451. Harcerz rzuca z calej sity szyszkami do otwartego, okraglego okienka

namiotu-hangaru z odleglosci kilku metréw. Srednio co druga szyszka wpada do
drodka. Co ktdra szyszka ($rednio) omijalaby cel, gdyby chlopiec podszedl dwa razy

blizej, jezeli przyjac, ze harcerz celuje w érodek okienka, zamierzony kierunek rzutu jest
prostopadly do plaszczyzny okienka, a rozrzut katowy wokd! tego kierunku w dowolne]j
plaszczyZnie go zawierajacej podlega rozkladowi normalnemu.

Rozwiazanie na str. 12

F 452, Jednorodny sztywny pret o masie m jest podparty na dwdch koricach. Obliczyé
sile reakcji podpory w momencie usuniecia drugiego punktu podparcia. Tarcie

i gruboéé preta zaniedbaé.

Rozwiazanie na str. 8
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