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Jednak catkowite] pewnosci nie mamy. Cheieliby$my mieé¢ réwniez testy dajace
pewnos¢ wyniku: albo liczba n jest pierwsza, albo jest ztozona. Takie testy
istnieja, cho¢ sa znacznie wolniejsze od testu opisanego wyzej. Za pomoca
testu Millera-Rabina mozemy na matym komputerze szybko testowac liczby
nawet kilkusetcyfrowe. Najprostsze znane testy deterministyczne (tzn. dajace
odpowiedz pewna) wymagaja znacznie wiekszych komputeréw i dziataja
znacznie wolniej.

Na zakonczenie wspomne jeszcze, ze z pewnej nie udowodnionej dotychczas
hipotezy, tzw. uogdlnionej hipotezy Riemanna, wynika, ze jeshi liczba n jest
zlozona, to istnieje podstawa a < T0(log, n)?, dla ktérej test Millera koticzy
sie przypadkiem 3. A wiec wtedy mamy pewnosé, ze liczba n jest ztozona.
Wystarczy w tym celu przebadaé nie wiecej niz 70(log, n)? podstaw. Jeéli
liczba n ma okolo 100 cyfr dziesietnych, to wystarczy zbadaé okoto 8 milionéw
podstaw, a to mozna zrobi¢ za pomoca stosunkowo nieduzego komputera.

Patrz w niebo

Jowisz jest nagminnie cytowanym przyktadem obiektu w Ukladzie Stonecznym,
ktéry znacznie wiecej wyswieca energii, niz otrzymuje jej od Storica. Obecnie
wszyscy badacze zgodnie twierdza, ze ten nadmiar energii Jowisza pochodzi

z bardzo powolnego kurczenia sie catego globu (lub jego pewnych czesci),

czyli nieznacznego osiadania ,pod wtasnym ciezarem”, choé¢ réznia sie co do
szezegotéw tego procesu.

Do niedawna wydawato sie, ze w Ukladzie Stonecznym jest jeszcze jeden

glob zachowujacy sie do pewnego stopnia analogicznie, mianowicie satelita
Jowisza, lo. Jego energiczny wulkanizm wywotany jest tym, ze zmiany
odlegtosci od Jowisza powoduja zmienne dzialanie ptywowe planety, a to
pociaga za soba ustawiczne wyginanie skorupy satelity, a wiec jego grzanie.
Otéz pomiary promieniowania podczerwonego (wykonane juz dawno przez
Voyagery 1 kontynuowane do dzis) wykazaly, ze glob satelity jest érednio
goretszy, niz wynikatoby to z plywowego dziatania Jowisza. Nietrudno domyélié
sie, ze wyjasnienie tego faktu nastapilo w wyniku uwzglednienia wplywu
promieniowania stonecznego na warunki panujace na lo. Wplyw ten okazal sie
jednak nie tak oczywisty, jak sie z poczatku zdawalo.

Przede wszystkim stwierdzono, ze wiekszo§¢ termicznego promieniowania

lo pochodzi weale nie z zapadlisk wypelionych pltynna lub krzepnaca

magma o temperaturze od 600 K wawyz. Najwiece] podczerwieni emituja
wielkie, obejmujace tysiace kilometréw kwadratowych obszary niezbyt gorace,
bo o temperaturze okolo 300 K, a wiec o okoto 100 K wyzszej, niz ma érednio
grunt na dziennej stronie lo. Nawiasem médwiac, obszarom tym nie odpowiadaja
zadne widoczne na powierzchni obiekty. Catkowita emisja podczerwieni przez
satelite gwattownie spada, gdy wchodzi on w cieri Jowisza, musi wiec za nia
odpowiada¢ w duzym stopniu Slorice, a zmiany temperatury mégtby thumaczy¢
fakt, ze widocznie powierzchnia o pokryta jest warstwa pytu o malej pojemnodci
cieplnej. Jednak te wielkie cieple obszary pozostaja cieple po wejsciu satelity

w cien Jowisza, ich energia musi wiec pochodzié z glebi globu i hipoteza pytu
jest nie do obronienia.

Zasugerowano wreszcie, ze za gwaltowne skoki emisji podezerwieni moga byé
odpowiedzialne wspomniane juz rozlewiska lawy. Choé sa juz gorace, to jednak
jako czarne absorbuja niemal cale padajace na nie promieniowanie stoneczne.
Staja si¢ przez to goretsze i przyczyniaja sie w ten sposéb do zwiekszenia emisji
podezerwieni lo, a w cieniu Jowisza moga szybko wystygnaé do poprzedniej
temperatury. Problem byt wiec w zasadzie banalny — przeoczono absorpcje
promieniowania slonecznego w samych rozlewiskach lawy. Ich powierzehnia jest

w sumie niewielka, lecz przy dokladnosci wspétezesnych technik pomiarowych
niezgodno$¢ obserwacji z teoria domagalta sie wyjasnienia. Tomass KTWAST
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