Jeszcze o Europejskim Konkursie Prac Mlodych Naukowcéw
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o okresie 1, to wowczas przeksztalcenie f
proste) rzeczywiste] dane wzorem

f(x) = g(x) + = spelnia dla kazdego

r € R warunek

flz+)=glz+1)+(z+1)=

=g(z)+z+1=f(s)+1.

Mdéwiac inaczej, obrazy przy
przeksztalceniu f odleglych o 1
punktéw x 1 £ + 1 tez sa odlegle o 1.

Jedli przyjmiemy dodatkowo, ze g(0) = 0,
to f(0) =0, a f(1) = 1. Jedyna izometrig
prostej rzeczywistej zachowujaca punkty
0i 1 jest przeksztalcenie identycznodciowe
f(z) = =. Zatem, jeéli g nie znika
t(JE.admost‘iowo np. g(x) = z — [z], czy
tez g(z) = L 5 cos(2nx), to f nie jest
izometria.

Uwaga. Czytelnik zechce wskazad
przyklad przeksztalcenia f
spelniajacego warunki zadania i takiego,
ze g{x) = f(r) — r nie jest funkcjg
okresowg,.

O organizowanym od 1989 roku przez Komisje Europejska Konkursie Prac
Mtodych Naukowedw, obejmujacym wszystkie dziedziny nauk &cistych
i przyrodniczych, pisaliémy m.in. w Delcie 5/1995, stwierdzajac wtedy:

»Konkurs polega na wspélzawodnictwie napisanych wczeéniej prac uczestnikéw.
Szansg¢ na nagrody maja prace stanowiace kompletne rozwiazanie ciekawego
zagadnienia. Na konkurs trafiaja, oczywiscie, prace o rozmaitym poziomie,
jednakze zdobywcy nagréd prezentuja dziela na poziomie (co najmniej) nieztej
polskiej pracy maglstersklej Stanowi to powazne wyzwanie dla ewentualnych
polskich uczestnikéw.”

Po blisko dwéch latach, ktére minety od tamtej pory, wyglada na to, ze Polucy
nie gesi. Nasi mbodzi reprezentanci potrafia sie $wietnie odnalezé w szerokiej
stawce zadnych nagréd finalistéw konkursu. Polska, korzystajac z mozliwosci
stworzonej przez stowarzyszenie ze Wspdlnota Europejska, dwukrotnie

wezigta udzial w finalach konkursu (Newcastle, wrzesienn 1995 r.; Helsinki,
wrzesien 1996 r.). Za kazdym razem nie obylo sie bez nagréd. O szezegétach za
chwile; przypomnijmy najpierw jeszcze jeden fragment tekstu sprzed dwéch lat.

W krajach Wspdlnoty Europejskiej konkurs ma bardzo duza range:

zdobycie nagrody w Konkursie Europejskim jest cenione wyzej, niz laury

z migdzynarodowych Olimpiad. Range konkursu zapewnia z jednej strony
wysoki poziom nagradzanych prac, z drugiej — Jury zlozone z wybitnych
naunkowcéw. Nie bez znaczenia sa wysokie nagrody: trzy pierwsze po 5000 ECU
trzy drugie po 3000 ECU oraz szes¢ trzecich po 1500 ECU (Czytelnicy zechca
siggnaé¢ do dowolnej gazety po tabele kurséw i przeliczyé te sumy na stare

i nowe zlotéwki).”

W Newcastle, gdzie Polske reprezentowaly trzy prace (z biologii, fizyki

1 matematyki), trzecia nagrode wywalezyli matematycy z Warszawy, Marcin
Kowalczyk 1 Marcin Sawicki. Obszerny skrét ich pracy pt. Sita zbioru,
po$wieconej wspdlnemu uogdlnieniu takich pojeé, jak charakterystyka Eulera,
moc, miara, czy prawdopodobienistwo, zaczyna sie na nastepnej stronie.

Jak pisalidmy przed dwoma miesiacami, podezas finalu w Helsinkach obie
startujace w nim polskie prace zdobyly nagrody, dzieki czemu znalezliémy sie

na drugim miejscu, wéréd tréjki najwickszych towedw nagréd, ex aequo z Wielka
Brytania. Wyprzedzili nas tylko Niemcy. O sukcesach matematykéw, Macieja
Kurowskiego i Tomasza Osmana, oraz paleontologa, Radostawa Skibinskiego,
mozna zresztg bylo dowiedzie¢ si¢ w poniedzialek 30 wrzesnia 1996 r. z Gazety
Wyborezej czy gléwnego wydania Wiadomoéei TV.

Radostaw Skibinski odnalazt w rejonie Rudawki Rymanowskiej (Beskid Niski)
szczatki nie znanych do tej pory ryb oligoceniskich oraz odtworzyt ich tryb zycia
i1 budowe anatomiczna.

Tomasz Osman i Maciej Kurowski przedstawili rozszerzona wersje pracy
pt. Wielowymiarowe wogdlniente twierdzenia Bezout, za ktéra wezedniej,
w 1995 roku, T. Osman zdobyl zloty medal w Konkursie Prac Uczniowskich
z Matematyki, wspélorganizowanym przez redakeje Delly. Oto niezbyt
precyzyjne streszczenie najwazniejszego wyniku ich pracy. Jesli wielomian
n zmiennych rzeczywistych W; jest nierozkladalny (tzn. nie jest iloczynem
dwéch innych nizszego stopnia), oraz przyjmuje zaréwno wartoéci dodatnie,
Jak i ujemne, a wielomian W5 zeruje sie wszedzie tam, gdzie zeruje sie W1,
to wtedy wielomian W, dzieli si¢ bez reszty przez wielomian Wi, tzn. istnieje
taki wielomian D zalezny od n zmiennych rzeczywistych, ze dla wszystkich
21, ..., &, Mamy

Wa(z1,.00i80) = D(&1yoviay) - WE(B 28, .
Kluczowy etap dowodu polega na tym, by zbadaé, w jaki sposéh zbiér Z
wszystkich zer wielomianu W, jest polozony w przestrzeni R™. Autorzy
dowodza, ze rzut zbioru Z na pewna (n — 1)-wymiarowa podprzestrzen
utworzona przez wszystkie précz jednej osie uktadu wspétrzednych w R”
zawiera (n — 1)-wymiarowa kule otwarta. Czytelnik zainteresowany szczegétami
moze zajrze¢ do marcowego numeru Delty sprzed roku.
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Sila zbioru

Coroczne sukeesy mlodych polskich matematykéw w finalach Europejskiego
Konkursu zachecaja do wysuniecia nastepujacej nieSmialtej hipotezy: ztoty
medal w Konkursie Prac Uczniowskich z Matematyki, poparty wiara w siebie

i wyszlifowana angielskojezyczna wersja pracy, pozwala przy odrobinie
szczescia na zdobycie przynajmniej trzeciej nagrody w Konkursie Europejskim.
Zobaeczymy, czy hipoteza ta potwierdzi sie¢ w czasie finaléw IX Europejskiego
Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw w Mediolanie, w dniach 9-14 wrzesnia
1997 roku — byé moze wezmie w nich udzial kolejny ztoty medalista Konkursu
Prac Uczniowskich, Michal Stukow z Gdanska (protokét z finatu konkursu
opublikowany jest w Delcie 1/1997). Skrét jego zwycieskiej pracy opublikujemy
za miesiac; teraz godzi sie wspomnieé, ze giédwny wynik polega — jak

w przypadku T. Osmana i M. Kurowskiego — na ciekawym, nie znanym
wezeéniej uogdlnieniu osiemnastowiecznego rezultatu ,z nazwiskiem”.

M. Stukow uogdlnit, mianowicie, na przypadek czworokata tzw. wzor Bulera,
orzekajacy, ze w dowolnym tréjkacie promieri okregu opisanego R, promien
okregu wpisanego r i odlegloéé d srodkéw obu tych okregéw powiazane sa
zaleznoécia d* = R? — 2Rr. Okazuje sig, ze jesli (skadinad dowolny) czworokat
ma te wlasnoéé, ze mozna zaréwno opisaé na nim okrag, jak i wpisaé wen okrag,
to wtedy odleglo$é d srodkéw obu okregéw wyraza sig wzorem

d® = R*+ 12 — r\/r2 + AR2

(R i r oznaczaja, odpowiednio, promienie okregu opisanego i wpisanego).

Redaktorom Delly, nie liczac wszelkich innych wazniejszych powoddw, choéby

i metryka nie pozwala marzyé¢ o zdobywaniu lauréw w Europejskim Konkursie,
przeznaczonym dla oséb w wieku 15-21 lat. Czytelnikéw w odpowiednim wieku,
ktérzy maja w dodatku pomysty, umiejetnosci i dobre checi, zachecamy do
doéwiadczalnego weryfikowania naszej hipotezy. Wystarczy bra¢ udzial najpierw
w jednym, a potem w drugim konkursie. '

Szczegdlowe informacje na temat warunkéw uczestnictwa w Europejskim
Konkursie Prac Mlodych Naukowcdw mozna uzyskaé w biurze Krajowego
Funduszu na Rzecz Dzieci (ul. Chocimska 14, 00-791 Warszawa,).

Marcin KOWALCZYK i Marcin SAWICKI

Zapewne wielu Czytelnikéw Delty byto kiedy$ 1 bedaca w istocie polaczeniem wymiaru
szczerze zaskoczonych dowiedziawszy sie, ze odcinek i charakterystyki Eulera. Sila zbioru bedzie zawsze
i kwadrat sa zbiorami réwnolicznymi, czyli ze istnieje pewnym wielomianem jednej zmiennej r.

miedzy nimi bijekcja (rys. 1). Céz dziwnego, skoro
sam odkryweca tego faktu, Georg Cantor, mial
napisaé w swoim lidcie do Dedekinda: ,widze to,

lecz nie wierze w to” (cytat za [5]). Oba zbiory
rozréznia pojecie wymiaru, leez ono z kolei ntozsamia
np. odcinek otwarty z domknietym, a ten ostatni ma
przeciez o dwa punkty wiecej, nieprawdaz?
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Rys. 1

W niniejszej pracy wprowadzamy pojecie sity
zbioru. Jest to charakterystyka pewnych zbioréw,
uwzgledniajaca zasugerowane powyzej intuicje Rys. 2

Sprébujmy na poczatek przyjaé, ze sita zbioru liczb
rzeczywistych jest réwna r. Intuicja podpowiada
wowcezas, by site odcinka otwartego, odcinka
domknietego, kwadratu i kostki obliczy¢ tak, jak to
pokazuje rysunek 2. Kolejne sugestie obliczenia sity,
dla zbioréw bardziej skomplikowanych, przedstawia

rysunek 3.
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