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Czytelnikom proponujemy zastanowienie sie nad tym, jakie pary wielomianów maja te wlasnosc,

ze P(Q(x)) = Q(P(x)) dla dowolnej liczby rzeczywistej x

Rozwiazanie zadania M 797. Przez prosta indukcje wykazujemy, ze dla dowolnej liczby naturalnej k

i dowolnej liczby rzeczywistej x mamy
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a dalej bylo juz spokojnie,

choc moze nudno- kolejne momentyprzynosily na zmianesytuacje51,52,51,52,51,52, ...i na takim monotonnymkiwaniu ogonkiem powolimijala wiecznosc.

lim logxIP(x)1 = degP.
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a zatem degP = lim logxk IP(Xk)1 = logy IP(y)l· Stadk_=

IP(y)1 =ydegP

dla dostatecznie duzych liczb y. Poniewaz wielomian jest funkcja ciagla, wiec P(y) = ydegp dla

dostatecznie duzych y lub P(y) = _ydegp dla dostatecznie duzych y. Wiadomo, ze wielomiany zmiennej

rzeczywistej· zgodne w nieskonczenie wielu punktach sa równe (bo ich róznica ma nieskonczenie wiele

zer, wiec jest wielomianem zerowym). Przeto P(y) == ydegp lub P(y) == _ydegp Jak poprzednio, latwo

sprawdzic, ze ten drugi przypadek zachodzic moze tylko dla n nieparzystych. Ostateczna odpowiedz

brzmi wiec: warunki zadania spelniaja wielomiany stale O i 1, wszystkie wielomiany postaci xTn, a jesli

n jest liczba nieparzysta, to takze wielomian staly - 1 i wszystkie wielomiany postaci - x m.

Rozwazmy dwa przypadki. Jesli wielomian P jest staly, P(x) == e, to e = en, czyli e = O, e = 1, lub, o ile

n jest liczba nieparzysta, e = -1. Jesli natomiast P nie jest wielomianem stalym, to lim JP(x)1 = 00, a

Niech wiec y > 1 bedzie taka liczba, ze IP(y)1 > 1; wówczas ciag Xk = ynk jest rozbiezny do

nieskonczonosci i na mocy dowiedzionego na poczatku wzoru jest

k k nk (k)IOgYIP(Y)1JP(xk)1 = IP(yn )1 = IP(y)ln = (yl0gyIP(Y)I) = yn = (xkiogyIP(y)l,

Chcemy polecic Waszej uwadze Foton - ciekawy miesiecznik dla nauczycieli fizyki i ich

uczniów, sponsorowany przez Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego i w nim

wydawany. Spelnia on tez funkcje biuletynu informacyjnego Sekcji Nauczycielskiej

Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Znajdziecie w nim nowosci ze swiata nauki, wywiady,

kacik eksperymentatora, zadania z komputerem, informacje o konferencjach, warsztatach,

pokazach, konkursach itp. W Fotonie ukazuja sie artykuly dydaktyczne dotyczace

nauczania fizyki i - ogólnie biorac - edukacji (np. reforma nauczania).

Oprócz normalnych zeszytów (do tej pory 45), zaczela sie ukazywac seria niebieska
- fizyka z komputerem oraz seria zólta - dla nauczycieli fizyki i studentów.

Zeszyt 44 zawiera, miedzy innymi, artykuly: "Po co badamy strukture materii i czastki

elementarne?" - Jacka Turnaua; "W poszukiwaniu granic struktury materii, czyli co to

znaczy, ze cos sie z czegos sklada?" - Krzysztofa Fialkowskiego; "Dlaczego noce sa

ciemne i jaki ma to zwiazek z poczatkiem Wszechswiata?" - Edwarda Malca; wywiady

z G. Bednorzem, laureatem Nagrody Nobla, i M. Turala (CERN).

Numer 46 - "doswiadczalny" bedzie zawierac: artykul "Zagadka neutrin slonecznych"

(M. Wójcik); rozmowy i wywiady z fizykami na temat waznych doswiadczen w fizyce

(K. Fialkowski, T. Dohnalik, A. Szytula); doswiadczenia, pokazy, zagadki i ciekawostki

(B. Warczak).

Foton mozna zamówic listownie: Instytut Fizyki, 30-059 Kraków, ul. Reymonta 4 (12 zl za

szesc numerów).

Polecamy zeszyty dydaktyczne: 43 - Wklad psychologii w nauczanie fizyki;

45 - O przeszkodach poznawczych w nauczaniu fizyki; 47 - O rozwiazywaniu zadan

z fizyki; oraz zeszyt niebieski Fizyka z komputerem, a w nim: "Fraktalna nieznosnosc bytu,

czyli historia demonów Mandelbrota" (E. Gudowska-Nowak); "Fizyka statystyczna - to nie

takie trudne" (P. Pawlowski); "Rysujemy fraktale" , "Komputerowe bilardy", "Cykloida"

(A. Dyrek).
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