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Trysekcja kata

Niemal kazdy slyszal, ze trysekcji kata nie da sie wykonac za pomoca cyrkla

i linijki. Matematyk, przy którym wspomni sie o wykonywaniu trysekcji cyrklem

i linijka, otrzasnie sie ze wstretem i nie bedzie w ogóle chcial o tym dyskutowac.

Gdy olówek, którym kreslimy linie, wykorzystamy do zaznaczenia na linijce

dlugosci jednego odcinka, to trysekcja bedzie mozliwa. O tym wie juz zapewne

mniej osób. Tymczasem konstrukcja jest bardzo latwa.

N a ramionach danego kata obieramy punkty B i C, a wierzcholek kata

oznaczamy przez A (rys. l). Przez punkt B prowadzimy pólprosta p równolegla

do ramienia AC (patrz rys. 2). W punkcie B wbijamy nózke cyrkla i rysujemy

okrag o promieniu r = BA (rys. 3). Teraz nastepuje kluczowy moment

konstrukcji: na linijce zaznaczamy odcinek o dlugosci AB. Nastepnie rysujemy

taka prosta k przechodzaca przez punkt A, zeby odcinek D E (patrz rys. 4)

mial taka sama dlugosc, jak odcinek AB. (Tego kroku konstrukcji nie daloby

sie wykonac zwyczajna linijka).

I to juz koniec, kat E AC jest równy jednej trzeciej kata B AC. Zeby udowodnic

poprawnosc konstrukcji, dorysujmy jeszcze jedna kreske (prosz'e spojrzec

na rys. 5). Katy EAC i AEB sa oba równe pewnemu katowi a (jako

katy naprzemianlegle przy prostych równoleglych). Ze sposobu konstrukcji

wynika, ze trzy odcinki AB, DE i BD maja dlugosci równe promieniowi r

narysowanego okregu. Zatem trójkaty ADB i BED sa równoramienne. Stad

wynika, ze LAD B = LDAB = 2a, a wiec kat BAC = a + 2a = 3a jest trzy

razy wiekszy od kata E AC.

U waga. Konstrukcje trysekcji kata wymagajaca kreslenia oprócz prostych

i okregów takze tzw. konchoidy Nikomedesa, czyli konchoidy prostej, znano juz

w starozytnosci; jej opis mozna odnalezc np. w ksiazce Marka Kordosa Wyklady

z historii matematyki. Konchoida (doslownie: krzywa muszlowa) to krzywa,

która mozna rysowac taka wlasnie linijka z zaznaczonymi dwoma punktami.

Gdy linijka przechodzi przez ustalony punkt, a jednym z zaznaczonych punktów

wodzimy po danej krzywej, to drugi z zaznaczonych punktów zakresla konchoide

tej krzywej.

Nietrudno zauwazyc, ze w konstrukcji zaprezentowanej powyzej zamiast

konchoidy prostej uzywa sie konchoidy okregu, zwanej slimakiem Pascala:

najwazniejszy punkt, E, lezy wlasnie na przecieciu pólprostej p i jednej

z konchoid okregu O (B, r).
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