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Rozwigzanie zadania F 438.
Zaktadamy, %e nukleon moze znajdowad
sie w dowolnym miejscu wewnatra
jadra, a wiec nieoznaczonosé jego
polozenia jest rzedu érednicy jadra.
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gdzie m = 1,7- 107%7 kg. Otrzymujemy
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ezyli ruch nukleonu j
nierelatywistyczny. Oszacujmy energig
kinetyczng nukleonu
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w jadrze znajduje sig
bezwzgledna
jego energii potencjalne) (czyli glebokosé

Poniewaz nukleon

w stanie zwiazanym, warto

studni potencjalu) jest nie mniejsza od
energii kinetycznej. Glebokodé studni
potencjalu daje przyblizong wartosé
energii wigzania nukleonu. 7 danych
dodwiadezalnych wiemy, ze dla wigkszosci
jader energia wigzania jest réwna 8 MeV,
a wiec powyzsze, proste oszacowanie

jest doéé dobre. Gdyby elektron byl
zlokalizowany w jadrze, musialby byé
ultrarelatywistyczna czastka o energii
rzedu 0,1 GeV, czyli o rzad wielkoscl
wieksza od energii wiagzania na jedng
czastke. (W pierwszych modelach jadra
atomowego zakladano, ze sklada sig ono
z protondw 1 elektrondw.)

=

Rozwiazanie zadania F 437. Z zasady
zachowania energii mamy
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iazdy, m — masa planety, E — energig
jej momentem pedu (te dwie
wielkodel sg stalymi ruchu). Predkosé
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% ma maksymalng wartoé¢ tam, gdzie
V(r) jest minimalny. Rézniczkujac V(r)
i przyréwnujac do zera otraymujemy
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Patrz w niebo

Gigantyczna katastrofa, ktéra zawazytaby na losach Ziemi, to temat bardzo
frapujacy. Nic dziwnego, ze ciagle trwaja préby wykrycia na Ziemi sladéw
katastrofy kosmicznej, ktéra moglaby swoim zasiegiem objaé cala nasza planete
i spowodowaé np. gwaltowny koniec ery mezozoiczne] ze wszystkimi tego
konsekwencjami. Jednak np. stynny krater w Arizonie jest $ladem katastrofy
zbyt stabej 1 jest zbyt maly na to, by byé odpowiedzialnym za wyginigcie
dinozauréw. Slad katastrofy globalnej musi byé duzo wiekszy, ale tez znacznie
starszy i przez to trudniej widoczny. Sladéw spadkéw wielkich meteoréw

w odlegle] geologiczne] przeszloéci Ziemi wlasciwie niepodobna rozpoznaé
stojac na jej powierzchni, tak sa silnie zerodowane. Dopiero zdjecia lotnicze lub
satelitarne ukazuja dziwnie regularne ich szczatkowe struktury.

Chyba najczeéciej ostatnio sie¢ méwi o regularnej wielopierscieniowej strukturze
odkrytej przy brzegu Jukatanu. Badacze sa zgodni, ze mial tam miejsce upadek
wyjatkowo wielkie] masy, a rozbieznodci dotycza tylko wielkodci owej masy.
Krater ten, a raczej to, co z niego zostalo, nosi nazwe Chicxulub, od nazwy
miejscowoéei, w poblizu ktorej sie znajduje. Wigkszosé jego obszaru lezy

w oceanie i jest on wladciwie catkiem niedostrzegalny, a o jego istnieniu $wiadcza
skrupulatne pomiary zaburzen lokalnego pola grawitacyjnego i magnetycznego.
Na ich podstawie oceniono na 180 km érednice trzeciego, i prawdopodobnie
zewnetrznego, pierécienia tej struktury. '

Jednak okolo trzech lat temu grupa amerykanskich i meksykanskich geologéw
doniosta, ze Chicxulub moze mieé¢ nawet 300 km $rednicy. Takie rozmiary
moze mieé¢ czwarty pieréciefi, ktérego sladéw dopatrzono sie na podstawie
nowych pomiaréw prowadzonych od 1990 r. Pierscieri o Srednicy 180 km

byltby wtedy nie pierécieniem zewnetrznym, lecz obrzezem dziury powstalej

w wyniku bezposredniego uderzenia. Wedlug opinii badaczy, ten gleboki, lecz
niestabilny krater nastepnie zawalilby sie tworzac depresje o rozmiarach niemal
dwukrotnie wiekszych. Jedli tak, to trzeba na nowo oceni¢ energie potrzebna do
wytworzenia takiej struktury. Poprzednie oceny dawaly wynik rzedu 103 ton
trotylu (jak kto woli: 10 Tt TNT), krater 300-kilometrowy potrzebowalby do
swojego powstania co najmniej pieé razy tyle. Chicxulub staltby si¢ w ten sposob

jednym z najwiekszych krateréw uderzeniowych w calym Uktadzie Stonecznym

— przynajmniej na planetach typu Ziemi (tj. takze Merkury, Wenus, Mars).

Sprawa, oczywiscie, nie jest przesadzona. Inni badacze bowiem wrecz watpia
w istnienie 300-kilometrowego pierscienia. Nie wiadomo tez, czy wybicie w Ziemi
nawet tak wielkiego krateru to juz katastrofa globalna. Ludzko$¢ ma mala
praktyke z tego rodzaju zjawiskami — zreszta cale szczescie.

Tomasz KWAST

oraz II sposéb: Rézniczkujac wegledem czasu
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Poniewas réwnanie elipsy we wspdlrzednych Pachodng %’% mozemy wyznaczyd
biegunowych ma postac z momentu pedu (stala ruchu)
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W interesujacych nas punktach cos# musi

ikad S /2 lub 6 = 37/2 A zatem maksymalna wartoié beawzgledns
znikaé, a wigc # = 7 ub 6 = 3w /2.

predkoéci radialne] odpowiada katowi #
o wartoéci #/2 lub 3x/2.
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