Mozemy tez wprowadzi¢ hustawke w ruch nie korzystajac z pomocy podloza.
Otéz wyrzucenie nég do przodu spowoduje, ze hustawka odchyli sie do

tytu. Przeciwny manewr, polegajacy na zgieciu nog w kolanach w chwili
maksymalnego wychylenia, przyspieszy jej powrdt w kierunku polozenia
réwnowagi. | to w zupelnosci wystarczy, aby przygotowaé¢ nasz uklad do
parametrycznego wzmacniania rozpoczetych drgan.

Jest tez inny, skuteczniejszy sposdb wyprowadzenia hustawki z polozenia
rownowagl. Mozemy mianowicie odchyli¢ sie do tyhlu, przechodzac z pozycji A
do pozycji B na rysunku 4. Taki obrét ciata oznacza, ze uzyskuje ono moment
pedu wzgledem srodka masy. Zachowanie zerowego momentu pedu calego uktadu
(hustawka+pasazer) wymaga, aby nastapit réwnoczesny obrét (w przeciwnym
kierunku) hustawki wokél punktu jej zawieszenia. Powtarzajac w odpowiednim
momencie podobny manewr w przeciwna strone, kontynuujemy ,napedzanie”
hustawki powracajacej do polozenia réwnowagi. Technika taka moze by¢ zreszta
samowystarczalna i pozwala na rozbujanie sie, choé¢ znacznie wolniej, bez
koniecznoéci ,pompowania”. Mamy tu uktad dwéch oddziatujacych oscylatoréw,
7 ktérych jeden (hustawka) sterowany jest odpowiednimi ruchami drugiego
(hustajacy sie pasazer).

Do takiego samego wniosku moglibysmy réwniez dojsé rozwiazujac dosyé
skomplikowane réwnania ruchu przy niezbednych zreszta (dla tak zlozonego
ukltadu) upraszczajacych zalozeniach. Rachunkéw tych nie bedziemy tu,
oczywiscie, przytaczaé¢, a wspomnieliSmy o nich tylko po to, aby uswiadomié
Czytelnikowi, ze hustawka to nie tylko zabawa i rozrywka, ale takze wecale
niebanalny problem fizyczny.
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Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

M 780. W zagubionym poéréd imperialistycznej prerii miasteczku Milky Cow

100 kowbojéw nawiedza wieczorami 100 lokalnych calodobowych saloondéw mlecznych.
Kazdy z kowbojéw wybiera (losowo i niezaleznie od kolegéw po fachu) lokal, w ktérym
spedzi reszte nocy nad kufelkiem mleka. Szeryf miasteczka prébuje zakazaé w Milky
Cow handlu artykulami mlecznymi pod pretekstem, ze przez wiekszodé nocy 3/4
saloonow 1 tak swieci pustkami. Milujacy mleko Czytelniku, wykaz, ze szeryf rozmija
sie z prawda!

Rozwiazanie na str. 9

M 781. W chorym z braku mleka umyéle szeryfa zalegly si¢ nowe urojenia. Tym razem
stréz prawa twierdzi, ze wigkszosé kowbojéw pije samotnie, co poglebia naldg. Czy ma
racje?

Rozwiazanie na str. 7

M 782. Szeryf wprowadzil nowe drakoniskie prawa, aby zmniejszyé podaz mleka
w Milky Cow. Odtad odleglo$¢é miedzy dwoma saloonami musi przekraczaé 250 m,
a ich odlegloéé¢ od jedynego w miescie wiezienia ma by¢ mniejsza niz 1 km. Czy
miasteczko pomiesci 100 legalnych saloonéw?

Rozwiazanie na str. 2

Redaguje Krzysztof REJMER

F 433. 7 armaty wystrzelono pocisk o predkosci poczatkowej vp, ktéry ponownie
trafil w armate. Pod jakim katem wystrzelono pocisk, jesli wiadomo, ze wieje
wiatr z predkodcia up (skierowana poziomo)? Przyjaé, ze sila oporu powietrza jest
proporcjonalna do predkosci pocisku. Znalezé maksymalna wysokoéé i maksymalna
(pozioma) odleglosé, na jaka pocisk oddalil si¢ od armaty.

Rozwiazanie na str. 10

F 434. Elektron krazy wokél gwiazdy neutronowej o éredniej gestosci

e=2-10"7 l{g/m3 po orbicie kolowej o promieniu Ry = 1,5R, gdzie R jest promieniem
gwiazdy. Po jakim czasie elektron spadnie na powierzchnie gwiazdy? Promieniowanie
elektronu nalezy potraktowaé klasycznie.

Rozwiazanie na str. 11
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