8/96
(65)

Skad sie wziely pewne liczby
Pytaja uczniowie, czemu tak sie dzieje
ze az tyle réznych dziwnych liczb istnieje.
Ulamki, pierwiastki, liczby urojone,
ujemne,... Do czego przydadza si¢ one?
Otéz, przede wszystkim, gdy cos zliczyé chcemy,
na naturalnych licebach operujemy.
Dobrze sie je mnozy i dobrze dodaje,
lecz od mniejszej wickszej odjac sie nie daje.
Mamy na to rade — sposéb znakomity:
Po to wprowadzamy zbidr liczb calkowitych.
Dolaczamy liczby, co dla wielu dziwne —
ujemne, czyli do dodatnich przeciwne.
Ale jest z tym zbiorem jeszcze jakas bieda,
bo sie ilorazu obliczyé w nim nie da.
Dlatego ulamki wszystkie dolaczamy
i do liczb wymiernych nasz zbidr rozszerzamy.
Gdy uporzadkowad liczb wymiernych cialo,
widaé, ze cos jeszcze by nam brakowalo.
Miedzy ulamkami sa jak gdyby dziury.
Nie kazdy podzbidr ograniczony od géry
posiada kres gérny w liczb wymiernych zbiorze.
Dalsze rozszerzanie jednak pomdc moze.
Liczby rzeczywiste wiec konstruujemy
i cialo zupelne tak otrzymujemy.
Ale jest w tym ciele jeszcze jedna wada:
nie kazdy wielomian pierwiastek posiada.
By temu zaradzi¢, byly wprowadzone
do matematyki liczby zespolone.

Ludolfina
Nota bibliograficzna.

Wiersz powyzszy zostal przez Ludolfine (nie wiadomo, kto ukryl
si¢ pod tym pseudonimem) przekazany Kolu Matematykow
Studentéw UJ jesienia 1984 roku.

Ksiazka lana Stewarta ,,Does God Play Dice?” (,,Czy Bog gra
w koéci?") jest popularnym wprowadzeniem w matematyczna
teorie chaosu. W ciagu pieciu lat od pierwszego wydania (1989)
sprzedano okolo 120 000 egzemplarzy w jezyku angielskim (co,
jak na ksiazke popularnonaukows, jest wynikiem rewelacyjnym).
Ksiazke przelozono na 13 jezykdw, w tym na polski (goraco
polecamy!).

W jednej z najwiekszych krakowskich ksiegarni ksiazke
umieszczono w dziale: ,,Religia”. Zobaczyl to pewien matematyk
i zwrécil ekspedientce uwage, ze ksiazka dotyczy matematyki

i powinna sie znalezé gdzie indziej. Na to uslyszal:

- Proszg mi nie gadad bzdur, ja sig znam na matematyce, to nie
jest zadna ksigzka matematyczna! To jest ksigzka z filozof i1
religii @ powinna {u lezed, a poza tym ona sig stqd bardzo dobrze
sprzedaje!

Powtarzajgce sie jedynki

Liczby naturalne stanowia niewyczerpane Zrédlo
rozmaitych ciekawostek, ktére moga niespodziewanie
przeksztalcié sie w beznadziejnie trudne problemy.
Rozpatrzmy na przyklad takie oto pytanie: czy

z jednakowych cyfr mozna zbudowaé liczbe pierwsza?
Z wyjatkiem 11, powinny to byé liczby zbudowane

z nieparzyste]j liczby jedynek (dlaczego?).

W porzadku, ale ktoére zestawy jedynek uloza sie w liczbe
pierwsza? I tu zaczyna si¢ problem. Sprawdzajac kilka
poczatkowych przyktadéw 11, 111, 11111, 1111111
przekonujemy sie, iz tylko 11 jest liczba pierwsza.
Wykazanie, ze ostatnie dwie przytoczone liczby sa zlozone,
wymaga troche zachodu. Moze wiec nie ma wérdd takich
liczb innych liczb pierwszych?

Liczbami jedynkowymi, bo tak dalej bedziemy je nazywad,
zainteresowal sie Johann III Bernoulli, wnuk wielkiego
Johanna Bernoulliego. Prébowal on sporzadzié tablice
liczb jedynkowych wraz z rozkladem na czynniki pierwsze.
Przedstawil te liczby az do 31 cyfr, niestety, nie dla
wszystkich znalazl rozklad, ponadto dla niektérych
przedstawienie bylo bledne. Niemniej jednak podziw budzi
gigantyczna praca wykonana przez Johanna III. Nie udalo
mu sie tez znalezé zadnej (réznej od 11) liczby pierwszej
wérdd liczb jedynkowych. :

Dopiero w 1918 roku stwierdzono, ze liczba skladajaca sie
z 19 jedynek jest pierwsza. Jedenascie lat péiniej okazalo
sie, ze 23 jedynki ukladaja sie w liczbe pierwsza. Nastepna
jedynkowa liczba pierwsza ma juz 317 cvir i zostala
znaleziona w roku 1978. Kolejna liczba jedynkowa,
podejrzang o bycie pierwsza, byla skladajaca si¢ z 1031
jedynek; w 1985 roku zweryfikowano to pozytywnie
(chyba ostatecznie). I to wszystko. Wiecej pierwszych liczb
jedynkowych nie znamy. Nie wiadomo tez, czy jest ich
nieskonczenie wiele, moze ktos kiedys znajdzie najwieksza.

Istnieje pewien zwiazek miedzy liczbami jedynkowymi
a ulamkami okresowymi. Zaleznoéci takie zauwazyl
juz Johann III tworzac tablice okreséw dla rozwinieé
dziesietnych odwrotnosci niektérych liczb pierwszych.
Czytelnikom zostawiamy do udowodnienia nietrudne
twierdzenie.

Jesli liczba p nie jest podzielna przez 2 i 5, to mozna znaleié
liczbe jedynkowaq podzielng przez p.

Nieco trudniej dowodzi sie nastepujacego faktu:

Jezeli liczba naturalna p nie jest podzielna przez 2, 3

1 5, to dlugosé okresu rozwiniecia dziesietnego liczby ]F
jest réwna liczbie jedynek w pierwszej liczbie jedynkowey
podzielnej przez p.

W jezyku angielskim liczby jedynkowe nosza krétka
nazwe ,repunits”, jest to zbitka sléw ,repeated units”
(powtarzana jedynka). W jezyku polskim nie ma na
okredlenie tych liczb zgrabnego terminu. Moze Czytelnicy
zaproponuja cos ciekawego?
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