
strat jonizacyjnych przy zmniejszaniu sie predkosci

ciezkiej czastki naladowanej. W ten sposób najwiekszy

przekaz energii nastepuje tuz przed zatrzymaniem sie

hadronu (spowolnieniem do predkosci termicznych).

Zasieg ten jest regulowany poczatkowa energia,

niestety, relatywnie duza.

W ostatnich latach notuje sie ozywiony rozwój

hadronoterapii neutronowej, protonowej i jonowej.

W stadium eksperymentalnym znajduje sie

hadronoterapia przy uzyciu naladowanych mezonów JT.

Pod koniec listopada 1995 roku we wspólpracujacym
z CERN-em Europejskim Instytucie Naukowym

we francuskiej miejscowosci Archamps (kilkanascie

kilometrów od Genewy) odbyla sie interdyscyplinarna

konferencja naukowa w calosci poswiecona

hadronoterapii. Rozwój tego obiecujacego narzedzia

medycyny XXI wieku jest scisle zwiazany z postepem

fizyki akceleratorów hadronowych, dziedziny, w której

CERN ma od lat role wiodaca.

Jan KALINOWSKI

Pociag do Paryza odjedzie z toru ...

J ak nazywa sie urzadzenie o dlugosci 27 km, którego budowa kosztowala ponad 1 mld

dolarów i które moze zarejestrowac odjazd pociagu ze stacji w Genewie? Oczywiscie

- LEP - wielki kolajder elektronowo-pozytonowy pracujacy w laboratorium CERN
w Genewie.

LEP jest jednym znajpotezniejszych akceleratorów czastek elementarnych.

Usytuowany w tunelu kolowym o dlugosci 27 km ponad 100 m pod powierzchnia

ziemi na granicy szwajcarsko-francuskiej, sluzy do zderzania elektronów i pozytonów

przyspieszonych do olbrzymich energii. Z analizy tych zderzen miedzynarodowe

zespoly fizyków maja nadzieje uzyskac odpowiedz na zagadke budowy i oddzialywali

podstawowych skladników materii.

LEP jest nie tylko poteznym, ale, jak sie okazuje, takze niezwykle czulym

instrumentem naukowym. Przy jego konstrukcji nie podejrzewano, ze tak wiele

czynników bedzie mialo wplyw na jego prace. W 1991 roku naukowcy stwierdzili,

ze energia przyspieszanych elektronów i pozytonów zmienia sie nieznacznie w rytm

przyplywów i odplywów. Wytlumaczenie tych zmian okazalo sie zaskakujace.

Oddzialywanie grawitacyjne Ksiezyca i Slonca, powodujace przyplywy i odplywy

oceanów, powoduje tez deformacje skorupy ziemskiej, co z kolei prowadzi do zmian

dlugosci pierscienia LEP-u o 200 11m i stad zmiany energii przyspieszanych czastek

(patrz artykul J. Królikowskiego w Delcie 6/1994).

W 1993 roku zaobserwowano ponownie zmiany energii, ale zgodne z porami roku.

I tym razem wytlumaczenie zmian okazalo sie interesujace. Sniegi topniejace

w pobliskich górach Jury wypelniajac Jezioro Genewskie naciskaja na ziemie z jednej

strony LEP-u, powodujac deformacje pierscienia. Ta hipoteza zostala potwierdzona

doswiadczalnie przez pomiar energii wiazek w trakcie kontrolnego obnizenia poziomu

wody w jeziorze.

W czerwcu 1995 roku, w trakcie przygotowali do podwyzszenia energii przyspieszanych

wiazek elektronowo-pozy tonowych, zauwazono znowu fluktuacje energii, ale tym

razem wygladaly one na zupelnie przypadkowe. Zaczynaly sie okolo godziny 4

nad ranem, nasilaly w godzinach szczytu rannego i popoludniowego, by zaniknac

okolo pólnocy. Próbowano to tlumaczyc niestabilnoscia sieci energetycznej

zasilajacej CERN, zaklóceniami wywolywanymi wlaczaniem sie elektrycznych

podgrzewaczy wody w Genewie w godzinach rannych itp., ale bezskutecznie. Tiziano

Camporesi, odpowiedzialny za prace LEP-u, zaoferowal butelke szampana temu,

kto wytlumaczy zagadkowe zmiany energii. Butelke wygral pracownik szwajcarskich

linii energetycznych sugerujac, iz zmiany te wywolywane sa przez linie kolejowa

przebiegajaca w odleglosci 1 km od CERN-u, po której kursuja superszybkie

pociagi TGV na trasie Genewa-Paryz. Prad zasilajacy TGV biegnie po liniach

napowietrznych i wraca do elektrowni po szynach. Ale szyny polaczone sa z ziemia

i czesc pradu "bladzi" w ziemi. Te "bladzace" prady szukaja dobrych przewodników

w ziemi, a takim bardzo dobrym przewodnikiem jest rura aluminiowa, w której kraza

przyspieszane czastki. Równoczesne pomiary energii akceleratora i napiecia miedzy

torami i ziemia, przeprowadzone w listopadzie 1995 roku, potwierdzily te hipoteze. Na

rysunku przedstawione sa wyniki tych pomiarów.

Niewiele mozna zrobic, zeby usunac te zaklócenia w pracy LEP-u. Naukowcy musza

nauczyc sie z nimi zyc. Mozna jedynie powiedziec, ze za pomoca LEP-u moga

sprawdzic, czy pociagi do Paryza odjezdzaja punktualnie.
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