Patrz w mniebo suma katéw w dowolnym tréjkacie jest

Wszystkie planety obiegaja Slofice w tym samym kierunku — fakt ten rév‘vna. ]8q stopn‘i.-W.gecfmetrii_a.b’solutrllej
wydaje sig¢ tak banalny, zZe nie poéwigca mu sie niemal zadnej uwagi. Skoro twierdzenie to e c‘ia._]e i dow"feé‘:' S
Uklad Sloneczny powstal z jakod§ wirujacej pierwotnej mglawicy, to nic fla.l.omla.?t okazal, ze PUHLE k@tcn)v tro:lk.@ta
dziwnego, 7ze nadal wszystko obraca sig jak poprzednio. Jest badz réwtna. 189 S'topnl,’ badZ mniejsza
' od 180 stopni. Zaleznie, ktdra z tych
Ale nie jest tak z rotacja samych planet — trzy rotuja w kierunku ewentualnosci zachodzi, mamy geometrig
wstecznym, tzn. przeciwnie do kierunku obiegu wszystkich planet: Wenus, Euklidesa lub geometrie Lobaczewskiego.
Uran i Pluton. W przypadku Urana jest to akurat do$¢ formalne, bo jego

0$ obrotu lezy niemal w plaszczyinie orbity. Jeseli jednak rozmiary tréjkata sa

dostatecznie male, to suma jego katéw

Nie jest tez tak z kierunkiem obiegu satelitéw planet. Wprawdzie znaczna staje si¢ bardzo bliska 180 stopniom.

ich wiekszo$¢ obiega swoje planety ruchem prostym, ale Saturn ma Ze wzrostem tréjkata odchylenie to staje

jednego satelite o ruchu wstecznym (Phoebe), a Jowisz cztery (Ananke, si¢ coraz wicksze. Fakt ten pozwala

Carme, Pasiphae i Sinope). Nawiasem méwiac te cztery nazwy dla szukaé odpowiedzi doswiadczalnej na

satelitow Jowisza zostaly swego czasu specjalnie dobrane, wszystkie koficza pytanie, czy $wiat zbudowany jest wedlug

sig¢ na ,e”. W ogdlnosci jednak nie kazdy satelita o nazwie koficzacej sie geometrii Euklidesa, czy moze wedlug

na ,e” ma ruch wsteczny. Przyczyny wstecznego ruchu satelitéw planet sa geometrii Lobaczewskiego. W tym

do dzié wladciwie nie znane. celu zmierzmy sume katéw dowolnego
tréjkata. Jezeli obowiazuje geometria

Okazuje sig, ze jest tez przyklad ruchu wstecznego w wiekszej skali. Buklidesa, suma ta powinna wynosié

Mianowicie w Warkoczu Bereniki lezy galaktyka M64 (a wiec do$é bliska doktadnie 180 stopni, jezeli obowiazuje

i jasna, skoro znalazla sie¢ w katalogu Messiera), w ktérej obszar centralny geometria Lobaczewskiego — powinna byé

o promieniu rzedu 1 kpc rotuje w przeciwng strone niz cala galaktyka. mniejsza od 180 stopni. Najbardziej jednak

Stwierdzono to kilka lat temu w wyniku radiowych obserwacji neutralnego precyzyjne pomiary nie sa calkowicie

wodorn w tej galaktyce, prowadzonych za pomoca sieci radioteleskopéw dokladne, a wigc za ich pomoca nigdy

Very Large Array w Nowym Meksyku (USA) oraz w obserwatorium nie mozemy stwierdzié, ze suma katow

w Westerborku (Holandia). Fala 21 c¢m, emitowana przez wodér, jest dokladnie réwna 180 stopniom.

Jest pozornie diuzsza, gdy obszar wodoru oddala si¢ od obserwatora, - Doswiadczenie wiec tego rodzaju nie

a krétsza, gdy zbliza — jest to efekt Dopplera powodujacy réwniez pozwoli z cala pewnoscia stwierdzi¢,

poczerwienienie lub poniebieszczenie $wiatla widzialnego pochodzacego ze obowiazuje geometria Euklidesa.

z ruchomego Zrédla. Wlasnie w M64 owo radiowe poczerwienienie Natomiast nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia,

i poniebieszczenie wzglednie malej czedci centralnej jest przeciwne niz ©  %e mierzac tréjkaty dostatecznie duze

caloéci galaktyki. Przypuszcza sie, ze przeciwbiezna rotacja jest skutkiem ; (o wymiarach kosmicznych), w sposéb

tego, ze galaktyka M64 powstala z dwdch innych rotujacych w przeciwne bardzo dokladny, bedzie mozna na tej

strony. Co prawda, nikt dotychczas jeszcze tego porzadnie nie sprawdzil, drodze stwierdzi¢, Ze geometria Euklidesa

np. poprzez numeryczne symulacje. . w Swiecie rzeczywistym nie obowiazuje.

Tomasz KWAST Nowoczesne koncepcje fizyczne (teoria
wzglednosdci) przyjmuja, ze geometria
S —T . | \\\ AN T — Euklidesa daje dobre przyblizenie
ﬁ’ﬁ@, qf\"é@i;/\@‘r--g:‘_‘ rzeczywistosci jedynie w obszarach niezbyt
YR IS T ] i, W sk koot ety
.~ postugiwac sie inna geometria. Jakkolwiek
;& " nie jest nia geometria Lobaczewskiego,
. to jednak Lobaczewski byl tym, ktéry
Rozwigzanie zadania F 427. Czas stwarzajac swa geometrie pierwszy wyszed! |
i : $wiadomie i konsekwentnie poza koncepcje
przestrzeni pozostawiona nam przez $wiat
antyczny.
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Stworzenie nowej geometrii jest dzielem,
ktére imi¢ Mikotaja Lobaczewskiego
ozdobilo blaskim nieémiertelnej stawy.
Dlatego tez w artykule tym méwitem tylko
o tym jego dziele. Warto jednak wspomie¢,
ze W ciagu swego pracowitego Zycia

w skromnym srodewiskn prowincjonalnego
uniwersytetu genialny ten czlowiek
napisal szereg wartoéciowych prac

réwniez z innych dzialéw matematyki
(algebry, teorii szeregéw, rachunku
catkowego). Ponadto nie uchylal sie od
prac organizacyjnych i administracyjnych,
pelniac przez blisko 20 lat obowiazki

i ~  rektora Uniwersytetu w Kazanin. Umart
24 lutego 1856 roku.
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