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Wieloscian o siedmiu krawedziach i jego znajomi

Dla kazdej liczby naturalnej n > 3 mozna, oczywiécie, narysowaé wielokat, ktory
ma 7 bokéw. A jak to bedzie z wielocianami o zadanej z géry liczbie krawedzi?

Po pierwsze, nie uda sie nikomu skonstruowaé wielogcianu o n krawedziach

dla n ze zbioru {1,2,3,4,5}. Wieloécian bowiem musi mieé¢ przynajmniej
cztery wierzcholki (trzy to jeszcze za malo, bo trzy punkty zawsze leza w jednej
plaszezyznie), a z kazdego wierzchotka wychodzi¢ musza przynajmniej trzy
krawedzie. Poniewaz kazda krawed? taczy ze soba dwa wierzcholki, to krawedzi
musi byé przynajmniej (4 - 3) : 2 = 6. Pie¢ albo mniej — to jeszcze za malo.

Wieloscian o szesciu krawedziach, oczywiscie, istnieje: to czworoscian. Nietrudno
takze jest wskazaé wielodciany o 2k krawedziach dla k = 4,5,6,. ... Beda to
ostrostupy o podstawie czworokata, pieciokata, szesciokata, ... (patrz rys. 1).

Skonstruujemy teraz serie wieloSciandéw o nieparzystej liczbie krawedzi réwnej
odpowiednio 9, 11, 13, .... Wystarczy kazdemu z ostrostupéw z rysunku 1 tak
obciaé rozek przy podstawie, jak pokazuje to rysunek 2. Przybeda wtedy trzy
nowe krawedzie (jedna na kazdej cianie przy odcinanym rozku).

Ile by si¢ kto nie meczyl, nie uda mu sie do katalogu z rysunkéw 11 2 dolozyé
wielo$cianu o siedmiu krawedziach. Gdyby bowiem taki wielodcian istnial,

to mialby przynajmniej pie¢ wierzchotkéw (wielodcian o czterech wierzcholkach
to czworoécian, ktéry ma szedé krawedzi). Z kazdego wierzchotka wychodza
przynajmniej 3 krawedzie, kazda taczy dwa wierzcholki, wicc nasz wielodcian
miatby krawedzi przynajmniej (5-3):2 = 7%. To sprzecznoéé, ktora dowodzi,
ze wielodcianu o siedmiu krawedziach nie ma.

Rozumujac tak samo mozna udowodnié, ze nie ma wielodcianu o nieparzyste]
liczbie scian, z ktérych kazda jest tréjkatem.

Nie ma takze wielocianu wypuklego, w ktérym kazda $ciana bytaby wielokatem
o innej liczbie bokéw. Gdyby bowiem istnial, to wybraliby$my &ciane

o najwickszej liczbie bokdéw, powiedzmy n. Przylegatoby do niej n innych écian,

kazda o innej liczbie bokéw, nie mniejszej niz 3 i nie wiekszej niz (n — 1). Takich
$cian moze by¢ jednak co najwyzej (n — 3), sprzecznoéé.

Rys. 1 Rys. 2

Na koniec udowodnimy, ze nie ma wielo§cianu, ktérego kazdy przekrdj
bytby tréjkatem. Ustalmy dowolna krawed? wieloécianu i tak poprowadzmy
plaszezyzne przekroju, by byta do tej krawedzi réwnolegta i w dodatku
Rys. 3. Gdy plaszczyzne cigcia przecinala obie przylegajace do niej sciany (rys. 3). Na przekroju powstanie
prowsdsiny rdwiisleals do mbgloneg wielokat o dwéch bokach réwnoleglych — nie bedzie to wiec trdjkat.
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