Sfera niebieska

Sa dwa systemy wykladania astronomii: w jednym
zaczyna sie od obiektéw najblizszych i zjawisk
najtatwiej widoeznych, w drugim zaczyna sie

od Wszechéwiata calg reszte traktujac jako jego
fragmenty. Dominuje system pierwszy. Chyba zawsze
zaczyna sic wtedy kurs astronomii od wprowadzenia
obiektu, ktérego zasadnicza cecha jest to, ze nie
istnieje, mianowicie sfery niebieskiej. To znaczy, przez
jakie$ dwa tysiace lat ludzie (nawet kompetentni)
upierali sig, ze ona istnieje, no bo przeciez kazdy ja
widzi, gdy w pogodna noc stanie pod gwiazdzistym
niebem. Byla to tzw. sfera gwiazd stalych, jednak
od kilkuset lat méwito sie o niej z coraz mniejszym
przekonaniem. Obecnie sfera niebieska, cho¢ nie
istnieje, jest nadal sceneria wszelkich zjawisk
niebieskich — co akurat jest banalne, ale jest tez
obiektem, na ktérym konkretnie okresla sig

Kanaly na Marsie

Kanaly na Marsie odkryl w roku 1877 Giovanni
Virginio Schiaparelli. Z oczywistych powoddw
wywolalo to ogromne zainteresowanie. Zaczely
powstawaé liczne mapy sieci kanatow, zreszta nie
catkiem zgodne, co nie przeszkodzito, ze Percival
Lowell zalozyl we Flagstaff (Arizona, USA)
obserwatorium, ktérego priorytetowym zadaniem
mialo by¢ whasnie badanie Marsa i innych planet.
Badacz ten w tymze obserwatorium odkryl wiele

lat péiniej Plutona, on tez pierwszy wysunal
przypuszezenie, ze kanaly stanowia sieé irygacyjna
zbudowana przez mieszkancéw Marsa. | tak sprawa
ciagneta sie praktycznie do lat 70. naszego wieku.

W Marsjan malo kto juz wtedy wierzyl, ale dopiero
sondy kosmiczne wystane ku Marsowi stwierdzity na
sto procent, ze kanaléw po prostu nie ma. Owszem, na
zdjeciach przestanych przez sondy widaé puste koryta
dawnych rzek, widac¢ rézne wawozy, ale wszystkie

Schwytany satelita

Jezeli dwa punkty materialne maja rozbiegnac

sie do nieskonezonosel, to ich catkowita energia
mierzona w ukladzie srodka masy (tj. suma ich energii
kinetyeznych 1 wzajemne] grawitacyjnej) musi byé
réwna zeru lub dodatnia. Podobnie, jezeli biegna ku
sobie z nieskonczonosci, to ich energia jest nieujemna,
tory sa krzywymi otwartymi, a wiec ciala te spotkaé
sie moga tylko raz. Jest wiec wykluczone ztapanie

sie takich dwoch punktéw materialnych na orbity
zamknicte. Aby orbity otwarte przeszly w zamkniete,
calkowita energia obu cial musi staé si¢ ujemna, a to
jest mozliwe, poniewaz realne ciala nie sa punktami
materialnymi. Np. cze$¢ energii moze przejéc
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wspolrzedne, uprawia trygonometrie, dzieki czemu
mozna zrecznie przedstawié wszystkie problemy
dotyczace wschoddw 1 zachoddw, pdr roku, precesji,
nawigacji itd. - krétko méwiac, uprawiac¢ astronomie
sferyczna.

Sfera niebieska nie jest, oczywiscie, jedynym
przykladem obiektu nieistniejacego fizycznie, a pray
tym bardzo pozytecznego i dlatego istniejacego

jako idea. Takimi sa przeciez niezliczone obiekty
wprowadzane w matematyce i w fizyce. Jednak

sferze niebieskiej kilka tysiecy lat temu przypisywano
autentyczna materialnosé (co prawda jej budulec mial
byé ,nie z tej ziemi”), z czego zrezygnowano nie tak
znowu dawno, nikt nigdy natomiast nie twierdzil,

ze materialne sa: prosta, rogata sfera, albo lagranzian
czy funkcja falowa. ESIG

sa efektem zwyczajnych proceséw geologicznych, nie
ma natomiast §laddéw obiektéw sztucznych.

Fenomen kanaléw na Marsie nie ma chyba zadnych
odpowiednikéw w historii astronomii. Obecnoéc
kanaléw przez niemal stulecie nie ulegata wlasciwie
watpliwosci, zludzenie usprawiedliwialo wydawanie
duzych pieniedzy na programy naukowe. Bo ze bylo
to ztudzenie, prébowano dowodzi¢ duzo poiniej.
Stwierdzono mianowicie doswiadczalnie, ze oko
czlowieka jest sklonne laczyé w regularny wzor
plamki nieregularnie rozrzucone na jakims tle

i ogladane w warunkach uniemozliwiajacych widzenie
poszczegdlnych plamek. Ale moze nie jest calkiem
zle, ze czlowiek ma zhudzenia. By¢ moze bez

tego ztudzenia Wells nie napisalby swojej ksiazki

o Marsjanach, nie powstaloby stynne obserwatorium
i moze zainteresowanie laikow Wszechswiatem byloby
jeszcze mniejsze. T K.

w energie rotacji cial (wskutek oddzialywania
ptywowego) albo w ich energie termiczna (powdd
ten sam); jeden obiekt moze zostaé zahamowany

w atmosferze drugiego (co zreszta tez prowadzi do
zamiany czesci energii mechaniczne] na termicznal),
wreszcie cze$é energii moze uniesé trzecie cialo, jak
zapewne nierzadko dzieje sie w gesto wypelnionych
gwiazdami gromadach kulistych. Podejrzewa

sie, ze niektdére satelity w Ukladzie Slonecznym
zostaly przez planety schwytane, w szczegdlnosel
satelity o ruchu wstecznym (tzn. obiegajace planete
w kierunku przeciwnym, niz planeta rotuje lub
obiega Stonice), jednak problem ten jest daleki od
ostatecznego rozwiazania. T



