
Wyznacznik Vandermonde'a

n

P jest wielomianem stopnia co najwyzej n - l;

nietrudno zauwazyc, ze liczby al, az, ... , an-l sa jego

pierwiastkami. Wielomian P mozna zatem zapisac

w postaci

P(x) = A(x - ad(x - (2) ..... (x - an-d,

gdzie A jest wspólczynnikiem wielomianu P stojacym

przy xn-l. Ale ten wspólczynnik to po prostu

wyznacznik macierzy powstalej z macierzy (1) przez

skreslenie ostatniego wiersza i ostatniej kolumny, czyli

Vn-l(al,,,.,an-l). Stad Vn(al,,,.,an) = pean) =

= 1fn-l(al"'" an-d(an - ad(an - (2) ..... (an­

-an-d. A poniewaz Vz(al,az) = az - al, wiec przez

latwa indukcje dostajemy wzór (2)

Do czego sluzy wyznacznik Vandermonde'a? Wzór (2)

znajduje, miedzy innymi, zastosowanie w rozwiazaniu

klasycznego problemu interpolacyjnego Newtona:

Dane sa liczby rzeczywiste ([.1, ... , an, h, ... ,bn przy

czym liczby al, ... ,([.n sa parami rózne. Jak wyznaczyc

(i czy w ogóle istnieJ'e) wielomian P, mo:iliwie

najnizszego stopnia, o wspólczynnikach ruczy'Wistych,

dla którego P(a;) = biCi = 1, ... ,n)?

(2)
= II(ak-al)(ak - az) .

k=Z

Tutaj podamy inny, krótki i bardzo elegancki, sposób

wyprowadzenia wzoru (2). Mianowicie, oznaczmy

P(x) = Vn(al, ... , an-l, x).

(1)

an-l]

l
an-lz

,

Z n-l
an an ... an

gdzie al, az, ... , an sa liczbami rzeczywistymi.

W ksiazce "Elementy algebry wyzszej" jej Autorzy,

Andrzej Mostowski i Marceli Stark, dowodza, ze

Wyznacznikiem Vandermonde'a stopnia n 2': 2

nazywamy wyznacznik (który oznaczymy

przez Vn(al,"" an)) macierzy

al ar

az a~
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W dalszym ciagu notki istotnych zmian nie wprowadzono.

Czytelnik rnógl wiec wywnioskowac, ze co prawda Banach

urodzil sie w Pol., ale matematykiem byl radzieckim.

Chcemy poinformowac (a akurat niedawno minela 50. rocznica

smierci Banacha), ze ewolucja hasla w Encyclopaedia BTitannica

trwa! Oto, jak ono wyglada w kolejnym wydaniu:

Banach, Stefan (b. MaTch 30, 1892, f(mków, Pol.

- d. A·ug. 31, 191,5, Lyoy, Ukminian S.S.R), mathematician who

Jo"nded modent Junctional analysis and ...

Przypomina to slynna matematyczna metode kolejnych

przyblizen, uzywana m.in. w dowodzie twierdzenia Banacha

o punkcie stalym. W kolejnych wydaniach haslo jest coraz

lepsze, co nie znaczy, ze dobre. Skad Czytelnik w USA ma

wiedziec cos o Lwowie, a w szczególnosci, kiedy Lwów zostal

zagarniety przez Zwiazek Radziecki? Dalej moze myslec,

ze Banach (choc juz matematyk polski) swoich dokonan,

o których rnowa w hasle w encyklopedii, dokonywal pracujac na

wyzszych uczelniach w Ukrainskiej SSR (tak jak, na przyklad,

szwajcarski matematyk Euler w Rosji, w Petersburgu).

Banach, Stefan (b. NfaTch 30, 1892, f(mków, A ustTia-HungaTY

- d. Aug. 31, 191,5, Lyoy, Ukminian S.S.R), Soyiet

ma.thematician who Jo"nded mode"n J"nctional analysis and ...

Banach, Stefan (b. i'vIaTch 30, 1892, f(mków, A"stTia-H"ngaTY

{now in Poland} - d. A"g. 31, 191,5, Lyoy, Uhainian 5.5.1'1.),

Po/ish mathematician who JOIl.nded modenl J"nctional analysis

and ..

Potern jeszcze dwukrotnie w tekscie wspomniany byl. "Lvov"

jako miejsce pracy Banacha, o Polsce nie bylo ani slowa.

W kolejnym wydaniu XV edycji poczatek zostal zmieniony!

Jak?

Trzy lata ternu (w EPSILONIE 12/1992), po setnej rocznicy

narodzin Stefana Banacha pisalismy o informacjach o Banachu

w XV edycji EncycioPltedia BTitannica. Przypomnijmy - haslo

zaczynalo sie od slów:

Ciekawe, czy beda jeszcze kolejne przyblizenia, czy tez juz zostal

osiagniety punkt staly?

Podsluchane na zajeciach

Wyklad (prowadzony na podstawie skryptu napisanego przez

wykladowce):

- Prosze paIlstwa, w skrypcie jest napisane, ze to jest trywialne,

ale jakos w tej chwili nie widze, dlaczego.

Cwiczenia (iImy prowadzacy):

Zagadnienie to, jako latwe cwiczenie "na wyznacznik

Vandermonde'a i wzory Cramera" pozostawiam

Czytelnikowi. Proponuje równiez zastosowac podobna

metode, jak w dowodzie wzoru (2), do obliczenia

wyznacznika

1 a 02 a4

1 b b2 b4

1 C c2 c4

1 d d2 d4

gdzie a, b, c, d sa liczbami rzeczywistymi.

- Pan 111ówi, ze to widac, ja Inówie, ze nie widac, a na razie to ja

decyduje o tym, czy cos widac, czy nie.
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