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Trzy lata temu (w EPSILONIE 12/1992), po setnej rocznicy
narodzin Stefana Banacha pisaliémy o informacjach o Banachu

w XV edyeji Eneyclopaedia Britannica. Przypomnijmy — haslo
zaczynalo sie od sléw:

Banach, Stefan (b. March 20, 1892, Krakéw, Austria-Hungary
—d. Aug. 31, 1945, Lvov, Ukrainian S.S.R), Soviet
mathematician who founded modern functional analysis and...

Potem jeszcze dwukrotnie w tekscie wspomniany byl , Lvov”
jako miejsce pracy Banacha, o Polsce nie bylo ani slowa.

W kolejnym wydaniu XV edycji poczatek zostal zmieniony!
Jak?

Banach, Stefan (b. March 30, 1892, Krakow, Pol.
d. Aug. 81, 1945, Lvov, Ukrainian S.5.R), mathematician who
founded modern functional analysis and...

Czytelnik mégl wige wywnioskowad, ze co prawda Banach
urodzil sie w Pol., ale matematykiem byl radzieckim.

Cheemy poinformowac (a akurat niedawno minela 50. rocznica
$mierci Banacha), ze ewolucja hasla w Encyclopaedia Britannica
trwa! Oto, jak ono wyglada w kolejnym wydaniu:

Banach, Stefan (b. March 30, 1892, Krakow, Austria-Hungary

" [now in Poland] - d. Aug. 31, 1945, Lvov, Ukrainian S5.5.R),
Polish mathematician who founded modern functional analysis
and...

W dalszym ciagu notki istotnych zmian nie wprowadzono.

Przypomina to slynna matematyczna metode kolejnych
przyblizen, uzywana m.in. w dowodzie twierdzenia Banacha

o punkcie stalym. W kolejnych wydaniach haslo jest coraz
lepsze, co nie znaczy, ze dobre. Skad Czytelnik w USA ma
wiedzieé cos o Lwowie, a w szczegolnosci, kiedy Lwow zostal
zagarniety przez Zwiazek Radziecki? Dalej moze mysled,

ze Banach (choé¢ juz matematyk polski) swoich dokonan,

o ktérych mowa w hasle w encyklopedii, dokonywal pracujac na
wyzszych uczelniach w Ukrainskiej SSR (tak jak, na przyklad,
szwajcarski matematyk Euler w Rosji, w Petersburgu).

Ciekawe, czy beda jeszcze kolejne przyblizenia, czy tez juz zostal
osiagniety punkt staly?

Podstuchane na zajeciach

Wyklad (prowadzony na podstawie skryptu napisanego przez
wykladowcee):

~ Prosze panstwa, w skrypcie jest napisane, ze to jest trywialne,
ale jakos w tej chwili nie widze, dlaczego.

Cwiczenia (inny prowadzacy):

~ Pan moéwi, ze to wida¢, ja mowie, ze nie wida¢, a na razie to ja
decyduje o tym, czy cos widac, czy nie.

Wyznacznik Vandermonde’a

Wyznacznikiem Vandermonde’a stopnia n > 2
nazywamy wyznacznik (ktéry oznaczymy
przez Vp(ay,...,a,)) macierzy
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gdzie ay, as, ..., a, sa liczbami rzeczywistymi.

W ksiazce ,Elementy algebry wyzsze]” jej Autorzy,
Andrzej Mostowski i Marceli Stark, dowodza, ze

Valay,...,a,) =

2) = H(ak—u.l){a;, — ). (A —ap—1) .
k=2

Tutaj podamy inny, krétki i bardzo elegancki, sposéb
wyprowadzenia wzoru (2). Mianowicie, oznaczmy
Pl2) = Va(ay;coe8a=15T)-

P jest wielomianem stopnia co najwyzej n — 1;
nietrudno zauwazyé, ze liczby ay,as, ..., a,-) sa jego
pierwiastkami. Wielomian P mozna zatem zapisaé
w postaci

Plzy=Alz—a1)(x—az) ... (¢ —ap-1),
gdzie A jest wspolezynnikiem wielomianu P stojacym
przy "1, Ale ten wspolezynnik to po prostu
wyznacznik macierzy powstalej z macierzy (1) przez
skreélenie ostatniego wiersza i ostatniej kolumny, czyli
Va-1(ai,...,an—1). Stad Vi(a1,...,an) = P(as) =
= Va_i(ay, ..., an—1)(an —a1)(an —az) ... (ay —
—an_1) . A poniewaz Va(ay, az) = as — a1, wige przez
tatwa indukcje dostajemy wzor (2).

Do czego stuzy wyznacznik Vandermonde’a? Wzér (2)
znajduje, miedzy innymi, zastosowanie w rozwiazaniu
klasycznego problemu interpolacyjnego Newtona:

Dane sq liczby rzeczywiste ay, ..., an, by, ... by przy
czym liczby ay, ..., a, sa parami roine. Jak wyznaczyé
(1 czy w ogdle istnieje) wielomean P, mozliwie
najnizszego stopnia, o wspolczynnikach rzeczywistych,
dla ktérego Pla;) = bi(i=1,...,n)?

Zagadnienie to, jako tatwe ¢wiczenie ,na wyznacznik
Vandermonde’a i wzory Cramera” pozostawiam
Czytelnikowi. Proponuje réwniez zastosowaé podobna
metode, jak w dowodzie wzoru (2), do obliczenia
wyznacznika
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gdzie a, b, ¢, d sa liczbami rzeczywistymi.
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