Czarna dziura

Predkosé¢ ucieczki z obiektu o masie M i promieniu R wynosi » = /2GM/R. Jezeli
obiekt jest taki, ze v > ¢ (c oznacza predkoéé¢ §wiatla), to nazywa sie go czarna dziura.
Graniczny promien masy M, przy ktérym staje si¢ ona czarna dziura (np. zapadajaca
sie gwiazda), nazywa si¢ promieniem Schwarzschilda lub promieniem grawitacyjnym

Ry = /2GM/c?. Jest to nieuczciwe wprowadzenie tego pojecia, bo zastosowano

tu mechanike klasyczna do zagadnienia relatywistycznego, ale skuteczne, bo wynik

jest dokladnie taki, jaki daje teoria wzglednosci. Tak czy inaczej, teoria przewiduje,

a obserwacje zdaja sie potwierdzaé, ze istnieja obiekty niepoznawalne z przyczyn
zasadniczych: skoro z czarnej dziury nawet swiatlo nie moze uciec, to nie moze byé
mowy o jakiejkolwiek informacji spod promienia grawitacyjnego. Inna sprawa, czy
obserwator, ktéry wpadl do czarnej dziury, moze odebraé¢ sygnaly z ,normalnego”
Waszechéwiata. Teoretycznie moze, ale on sam z tych samych powodéw nie bedzie

mégl nikogo na zewnatrz o tym poinformowaé. Czarna dziura, zgodnie z nazwa, jest
pulapka, do ktérej wszystko moze wpasé, a nic nie moze wylecieé — przynajmniej tak te
sprawe widzimy obecnie. Jakiez to pole do popisu dla pisarzy science fiction! TK,

Koronium i1 nebulium

Wszystkie normalne gwiazdy maja dos$é zblizony sklad chemiczny, dlatego o wygladzie
ich widm decyduje temperatura powierzchniowa. Na przyklad, w widmie Slofica

w zakresie widzialnym najsilniejsze sa dwie linie (absorpcyjne) zjonizowanego wapnia,

% czego bynajmniej nie wynika, ze Sloiice jest zbudowane gléwnie z wapnia. To wlasdnie
warunki panujace na powierzchni Slonica sa takie, ze minimalna ilo$¢ wapnia tak silnie
manifestuje swoja obecnogé.

Gdy zastosowano analize widmowa do $wiatla cial niebieskich, rychlo odkryto

w widmie korony slonecznej linie (emisyjne) jakiego$ nieznanego pierwiastka.

Z braku lepszego pomysiu nazwano go koronium. Z kolei w widmach mglawic
planetarnych znaleziono linie innego nieznanego pierwiastka i nazwano go — no jak?

— oczywiscie: nebulium. Niestety, dla tych dwéch pierwiastkéw nie bylo miejsca

w tablicy Mendelejewa, wynik badan mégl wiec by¢ tylko jeden: linie pochodza od
pierwiastkow znanych, a jedynie znajdujacych sie w niezwyklych warunkach. I tak
okazalo sie, ze koronium to metale kilkunastokrotnie zjonizowane wskutek wysokiej
temperatury (ponad 10° K) korony. A nebulium to tez znane ciezsze pierwiastki

w stanie nieosiagalnego w laboratorium rozrzedzenia. Wtedy bowiem atomy maja
szanse emitowaé tzw. linie wzbronione odpowiadajace przejéciom miedzy stanami
energetycznymi nie wystepujacymi przy wieksze] gestosci gazu, bo niszczonymi wtedy
wskntek czestych zderzen. T K.

Planeta Wulkan

Od doéé dawna wiadomo bylo, ze peryhelium Merkurego nie zachowuje stalej orientacji
wzgledem Stoiica, lecz obiega je w tempie 573” na wiek. Zjawisko to nie mialoby

prawa wystapié¢, gdyby Merkury byl jedyna planeta Ukladu Stonecznego. Juz Leverrier
obliczyl, ze nwzglednienie oddzialywania ze strony pozostalych planet usprawiedliwia
przesuwanie si¢ peryhelium Merkurego, ale nie calkiem w takim tempie, jak dowodza
obserwacje — do zgodnosci obliczeri z obserwacjami brakowalo 43”. Wysunieto wiec
narzucajaca sie hipoteze: powinna istnieé¢ jeszcze jedna, nieznana planeta, zakldcajaca
ruch Merkurego.

Systematyczne poszukiwania hipotetycznej planety rozpoczeto w 1859 roku. Sprawa
nie byla latwa, poniewaz powinna to by¢ planeta obiegajaca Stoiice wewnatrz orbity
Merkurego, a wiec bardzo trudna do dostrzezenia w blasku Stoiica. Co jaki$ czas
pojawialy si¢ doniesienia o jej odkryciu, szybko nastepnie odwolywane. Niemniej
jednak zdazono nadaé planecie nazwe — Wulkan. Z biegiem czasu poszukiwania
kontynuowane byly z coraz mniejszym zapalem i w koficu sprawa wygasla bez
ostatecznego rozwiazania. Brakujace 43” wyjasnila dopiero ogdlna teoria wzglednosci.
Wedlug niej mianowicie zakrzywienie czasoprzestrzeni spowodowane przez samo
Sloiice powoduje, ze orbita planety po jednym obiegu nie calkiem sie domyka. Dotyczy
to, oczywiscie, wszystkich planet, lecz w przypadku Merkurego efekt byl najlatwiej
widoczny ze wzgledn na jego szybki ruch i stosunkowo silne splaszczenie orbity. Tk
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