Wzory na pierwiastki wielomianu stopnia 5

Kazdy uczen szkoly $redniej wie, ze gdy zna sie wspdlezynniki tréjmianu
kwadratowego, to mozna jawnymi wzorami wyrazi¢ pierwiastki tego tréjmianu.
We wzorach tych wykonuje sie (skoriczona liczbe razy) tylko cztery dzialania
arytmetyczne 1 pierwiastkowanie.

Podobnie rzecz sie ma z wielomianami stopnia trzeciego 1 czwartego. Sa wzory
(bardziej zawile niz w przypadku tréjmianu kwadratowego) wyrazajace

o z\ zz\\ (@) pierwiastki takiego wielomianu poprzez jego wspétezynniki.
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Cazytelnik, ktéry zna definicje pochodnej, " .
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Cieplik

Ponad sto lat badan nad rozszerzalnoscia cieplna ciat dzieli pierwszy termoskop
Galileusza z roku 1592 od termometru rteciowego skonstruowanego przez
Fahrenheita okoto roku 1715. W tym czasie nauczono sie dokladnie poréwnywacé
temperatury cial odkrywajac ,po drodze” anomalna rozszerzalnoéé termiczna
wody, a takze obalajac starozytne jeszcze przekonanie, ze nasze cialo jest
chtodniejsze w nocy niz we dnie (Santorio, przed 1634 rokiem). Wyobrazano
sobie przy tym, ze zmiana temperatury ciala jest zwiazana z pochlanianiem

lub oddawaniem otoczeniu subtelne] materii nazwanej cieplikiem. Poczatkowo
sadzono, ze sklada sie ona z malych i bardzo przenikliwych atoméw obdarzonych
ciezarem. Pézniej (w latach 1760-1780), gdy Lavoisier wykazal, ze zmiana
ciezaru zarzonych prébek jest zwigzana z reakcjami spalania, cieplik stal

sie niezniszezalnym 1 niewazkim plynem. W takiej formie teoria cieplika

(po wprowadzeniu pojec ciepla whaéciwego i ukrytego ciepla przemiany stanu
skupienia) doskonale zgadzata sie z precyzyjnymi pomiarami kalorymetrycznymi
Blacka i pozwalala przewidzie¢ temperature koncowa dowolnej mieszaniny

ciat stalych i cieczy, o ile tylko znane byly masy i temperatury poczatkowe
sktadnikéw. Wsparta autorytetem Lavoisiera przetrwala niemal do polowy

XIX wieku. Jeszcze Sadi Carnot formutujac w rozprawie Réflexions sur la
puissance motrice du feu (1824) twierdzenie o niemozliwosci skonstruowania
maszyny cieplnej, zamieniajacej cate pobrane cieplo na prace, postugiwal sie
pojeciem cieplika i dziatanie maszyn cieplnych tlumaczylt praca wykonana przez
cieplik przeplywajacy od grzejnika do chlodnicy — podobnie jak spadajaca woda
porusza koto mlynskie. Juz koniec XVIII wieku przynidst jednak obserwacje
podwazajace istnienie cieplika: produkcja ciepla podcezas wiercenia luf armatnich
nasuneta Benjaminowi Rumfordowi w 1798 roku pomyst o mozliwoéei zamiany
pracy mechaniczne] na cieplo; w tym samym czasie zaobserwowano tez przekaz
ciepla przez promieniowanie majace wiele cech swiatla, a niewiele pézniej
produkeje ciepla towarzyszaca przeplywowi pradu. Whasnosei cieplika nie

dalo si¢ juz dalej ulepszaé, tak aby pogodzié jego istnienie z nowo odkrytymi
procesami. Na jego miejsce wprowadzone zostalo pojecie energii, wielkosei,
ktorej ilosé pozostaje stala w kazdym ukladzie izolowanym niezaleznie od
przebiegajacych w nim procesow. Andrzej MAJHOFER




