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Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numeru n w terminie do kOllca miesiaca n + 3. Szkice

rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. lVIozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwóch

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach,

umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od O

do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego zadania:
vVT = 4 - 35/N, gdzie 5 oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osób,

które nadeslaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M
lub F) - i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie

i w którejkolwiek z dwóch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1995.

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen l'ozwiazarl

zadan 299 (WT=I,77) i 300 (WT=2,06)

z numeru 4/1995
Janusz Olszewski - Suwalki 44,62
Tomasz Wietecha - Tarnów 42,33

Piotr LipiiIski - Radom 37,82
Leslaw Skrzypek - Rzeszów 37,]9

Tadeusz Jó:z.efczyk- Poznali 36,66
Jan Ciach - Ostrowiec Sw. 35,69

Krzysztof Zapisek - Warszawa 35,10

Z panem Olszewskim matenlatyczny

Klub 44 liczy szesnastu Weteranów.

Zadania z matematyki nr 313, 314 Redag'uje Marcin E. KUCZMA

313. Ciag (Xn) jest okreslony rekurencyjnie:

xO=7I"/3, Xn+I=XnCOSXn dla n=0,1,2, ....
00

Wykazac, ze szereg L x~ jest zbiezny i ze jego suma jest liczba mniejsza od 7/:l.
n=O

314. Na plaszczyznie dane sa dwa kwadraty AIBICIDI i A2B2C2D2, jednakowo
zorientowane oraz polozone tak, ze Al f A2, CI f C2. Udowodnic, ze proste Au'h

i CI C2 sa równolegle wtedy i tylko wtedy, gdy IBl B21 = IDl D21.

Zadanie 314 zaproponowal pan Waldemar Pompe z Warszawy.

Rozwiazania zadali z matematyki z numeru 9/1995
Przypominamy tresc zadan:

305. Wysokosc CD trójkata ostrokatnego ABC ma dlugosc h;

punkty O oraz J sa srodkami okregów opisanego (o promieniu R)

oraz wpisanego (o promieniu 1"). Punkt P, lezacy na odcinku CD,

ma te wlasnosc, ze prosta wyznaczona przez Jego rzuty na boki AC

i BC przechodzi przez punkty O oraz J.

305. (a) Oznaczmy przez K i L rzuty p~mktu P na boki AC

i BC, a przez E - koniec srednicy CE okregu opisanego na

trójkacie ABC. Przyjmijmy tez zwykle oznaczenia: IBCI = a,

IACI = b, ILBACI = a, ILABCI = (3. Zachodza równosci:

ILOCLI = ILOCBI = 90° -ILBECI = 90° -ILBACI = 90° - a.

Na czworokacie CKPL da sie opisac okrag; zatem

ILOLCI = ILKLCI = ILKPCI = 90° -ILKCPI = a.

Trójkat COL jest wiec prostokatny: COJ..OL.

Oznaczmy przez F rzut punktu I na prosta CD. Skoro

ILFCKI = ILDCAI = 90° - a = ILOCLI,

zatem dwusieczna CI kata AC B jest zarazem dwusieczna

kata OCF. Wobec tego trójkaty prostokatne COl i CFI sa

przystajace i otrzymujemy

h = ICDI = ICFI + IFDI = Icol + IFDI = R + r;

jest to szukany zwiazek.

(b) Z równosci ILOLCI = a, ILLPCI = 90° - ILLCPI = (3

wnosinlY, ze

(a) Znalezc zwiazek miedzy liczbami R, ", h.

(b) Wyznaczyc najmniejsza mozliwa wal'tosc stosunku lePI h.

306. Dana jest liczba pierwsza p > 2. Dla /,;= 1,2, ., p - l
oznaczmy przez rk reszte z dzielenia liczby kP przez p2 Obliczyc

sume 1", + 1"2 + ... + 1"p_'.

306. Zauwazmy, ze p

(p- k)P = L (~)pj(-k)P-J == -kP
j=O

Wobec tego rp_k = p2 - Tk, skad ostatecznie

(p-I)/2 (p-I)/2 (p-I)/2

L rk + L rp_k = L

... ICLI ICOI 2R2

h = asm(3 = 2Rsma sm (3 = 2R· ICPI . ICLI = ICPI .

Stad, na podstawie znanej nierównosci r :S tR, dostajemy
oszacowanie

2R2 R 2 R 2 (R) 2 8ICPI=-=2h (-) =2h (--) >2h -- =-hh h R+T - R+tR 9'

przechodzace w równosc dla trójkata równobocznego. W takim

razie minimalna mozliwa wartosc stosunku ICPI : h wynosi 8 : 9.
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Zadania z fizyki nr 211, 212

Redag1tje Jerzy B. BROJAN

211. Punkt P znajduje sie w adleglasci a ad pianawej scianki naczynia, a rozJUca

wysakasci miedzy nim a paziamem cieczy w naczyniu jest równa b (rys. 1). Jaki

warunek musza spelniac a i b, zeby strumiell cieczy wytryskujacej przez atworek

w sciance nie mógl asiagnac punktu P, niezaleznie ad palazenia atworka?

212. Cewke umieszczana w zewnetrznym niejednarodnym palu magnetycznym, gdzie

plynacy przez nia prad a natezeniu I pawaduje wystapienie wypadkawej sily F.

Przyjmijmy zalazenie, ze taka sama sila dziala. ne cewke w kazdym miejscu pewllega

b abszaru \2. Wykazac, ze jesli cewka jest bezaparowa i nie maze sie abracac (a jedynie

przesuwac równalegle), ta pa jej zwarciu i pchnieciu w kierunku sily F bedzie sie ana.

wabrebie \2 paruszala ruchem drgajacym. Znalezc czestatliwasc tych drgall, jesli masa

cewki jest równa m, a indukcyjnasc L.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 9/1995

Przypaminamy tresc zadan:

203. Aby abjasnic mechanizm umazliwiajacy abrót kata w pawietrzu (i spadek na cztery lapy l,

przedstawmy ciala kata w pastaci dwóch jednaradnych i jednakawych walców a promieniu l'
i wysakasci h asadzanych na askach palaczanych przegubawa (rys. 2). Przyjmijmy, ze paczatkawa

uklad walców byl nieruchamy, dalej nastapila zgiecie w przegubie a kat 20', nastepnie walce al!l'ócily

sie a jednakawy kat {3wzgledem ukladu zwiazanegO' z askami, a pa zakal1czeniu abratu osl" Sie

wyprostawaly. O jaki kat abrócily sie walce wzgledem ukladu inercjalnega? Paminac addzlalywa"i"

z powietrzem.

Pytanie dadatkawe: O jaki kat i w jakiej plaszczyznie abrócilby sie uklad walców, gdyby abról

a kat {3nastapil z przeciwnym zwrotem (rys. 3)"

204. Ocenic arientacyjnie maksymalny ladunek, jakim mazna naladawac kulke stalawa

a srednicy 2 cm, aby nie ulegla ana razerwaniu pad wplywem adpychania elektrostat.ycznega

(ewentualnie takze - aby nie aderwala sie ad niej warstwa pawierzchniawa).

203. W fazie b-c (rys. 2) ruch kazdegO' z walców jest zlazeniem dwóch abratów: caly uklad

walców wraz z askami abraca sie wakól asi paziamej, a jednaczesnie walce abracaja sie na

askach. Niech kat abratu calasci w ciagu nieskanczenie malegO' przedzialu czasu dt bedzie

równy d" a adpawiedni kat abratu walców wzgledem asiek - diJ. Paniewaz predkasc katawa

mazna - jak kazdy inny wek tar - dadawac wektarawa i razkladac na skladawe, wiec wzdluz

swajej asi walce abracaja sie wzgledem ukladu inercjalnegO' z predkascia katawa

diJ d,

wlI = cli - dt cas""

natamiast wzdluz asi prastapadlej - z predkascia katawa w 1- = '!if sin",. Skladawe [(II

i 1(1- mamentu pedu walców znajdujemy mnazac wlI i w 1- przez mamenty bezwladnasci

III = ~m1'2 i 11- = tm (1'2 + h32). Calkawity mament pedu pazastaje stale równy

zeru, wiec uwzgledniajac przedstawiane na rysunku 2b zwraty atrzymujemy r6wnanie

21(11cas", - 2K 1- sin", = O, czyli

( diJ d,) d, 2
III - - - cas", cas", = 11- - sin '"dt dt dt

alba

III diJ cas '" = (h sin2 '" + III cas2 '" )d, .

Paniewaz zalazylismy, ze w czasie abratu kat skrecenia", jest staly, wiec astatni wzór

abawiazuje nie tylkO' dla malych katów diJ i d" ale i dla calkawitych katów abratu.

Ostatecznie kat abratu t5 walców wynasi

11- sin 2 Cl' + III cas '" (cas '" - 1)
t5 = iJ - , = iJ---------.

11- sin2 '" + III cas2 '"

Jesli abrót walców a kat iJ bedzie mial przeciwny zwrat, ta z analagicznega razumawania

wynika, ze calasc abróci sie w plaszczyznie paziamej a kat

t5 = iJ_I_II_s_in_"' _
11- cas2 '" + III sin2 '"

Czalówka ligi zadaniawej
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 199 (WT=2,15) i 200 (WT=2,95)
z numeru 5/1995

Artur Gawryszczak - Dubeczno 43,40

Zbigniew Galias - Kraków 36,75

Aleksander Surma. - Myszków 30,79

przemysla.w Gadziriski - Sroda. Sl. 23,31

Przemyslaw Gworys - Czestochowa 22,32
Jaroslaw Lazuka - Warszawa 17,03

204. Scisla analiza razkladu naprezen wewnatrz kulki bylaby zapewne dasc trudna, wi"c

agraniczymy sie da analizy wymiarawej. Szukany ladunek maze zalezec ad pramienia kulki 7',

ad wy trzymalas ci W i ad stalej k = 1/(47l'eo) wystepujacej w prawie Caulamba (pamijamy

mala istatna - jak sie zdaje - zaleznasc ad madulu Yaunga i wspólczynnika Paissana, które

apisuja wlasnasci sprezyste materialu). Jedyna kambinacja 1', W i k a wymiarze ladunku jest

Q = canst· 1'2y1W/k.

Padstawiajac wytrzymalasc dla stali W ~ 109 N/m2 i k = 9· 109 Nm2/C2 atrzymujemy dla

stalej rzedu jednasci Q ~ 3 . 10-5 C.
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